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Informe CCII-CONCITI sobre la Informéatica en ei-Anteproyecto
de la Ley de Servicios Profesionales

El presente documento han sido elaborado por el Consejo General de Colegios Oficiales de
Ingenieria en Informatica (CCll) y el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieria
Técnica en Informatica (CONCITI) con objeto de sintetizar algunos aspectos de especial
trascendencia en las actividades y servicios profesionales en el ambito de la informatica,
como una primera referencia y fuente de informacion proveniente de los propios
profesionales de la informatica de modo que pueda ser tenida en cuenta desde el primer
momento en la redaccion del anteproyecto de Ley de Servicios Profesionales, dada la enorme
componente informatica en la presente y futura trasformacion de todos los sectores
econdmicos y de la sociedad en general.

La sociedad post-industrial en la que vivimos se ha dado en llamar Sociedad de la Informacion
y el Conocimiento, teniendo a la informatica como materia clave para su construccion y
evolucion.

El articulo 18 de la Constitucion Espanola establece que “La ley limitara el uso de la
informatica para garantizar el honor y la intimidad personal y familiar de los ciudadanos y el
pleno ejercicio de sus derechos", asi mismo el articulo 51 establece la necesidad de defender
a los consumidores y usuarios desde los poderes publicos, especialmente en lo relativo su
seguridad, la salud y los legitimos intereses econémicos.

Asi pues es esencial la aportacion de los profesionales de la informatica para asesorar a los
representantes politicos y a la Administracion Plblica para una adecuada regulacion y
control, de modo necesario, proporcionado y no discriminatorio, que genere creacion de valor
para una sociedad espafnola mas solida en el ambito de la seguridad fisica y juridica, la
proteccion a los consumidores, el respeto a los derechos fundamentales de los ciudadanos, y
en Ultima instancia a la productividad y competitividad general de nuestra economia para
generar empleo y riqueza.

El objetivo y alcance del presente documento es por lo tanto profesional, y no académico,
educativo, investigador, empresarial, etc. Si bien, no obstante, se ha dado conocimiento y
participacion en este documento a actores institucionales de otros ambitos de la informatica,
si bien, como se ha dicho, no se ha desarrollado el alcance del documento en dichos ambitos.
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1. Antecedentes

La disciplina académica informatica, configurada hoy en dia como ensehanza universitaria,
nace como tal en 1969 con la creacion del Instituto de Informatica, bajo la dependencia del
Ministerio de Educacion. Ya por aquel entonces, se “consideraba el estudio de dicha disciplina
necesario para la obtencion de formacion y técnica profesional, culminando con una
titulacion que permitiera el ejercicio profesional.”’ Dicho ejercicio profesional deberia estar
regulado al amparo del articulo 36 de la Constitucion Espafola en el que se establece que “la
ley regulara las peculiaridades propias del régimen juridico de los Colegios Profesionales y el
ejercicio de las profesiones tituladas”.

Actualmente, en Espafa nos encontramos ante una preocupante situacion en cuanto al
empleo y los indices de paro que se presentan mes a mes. Sin embargo, se puede decir que,
en los tiempos que corremos, los profesionales de titulaciones universitarias en Informatica®
viven una situacion privilegiada. Segun un estudio de la Conferencia de Directores y Decanos
de Ingenieria Informatica (CODDII) que bajo el titulo de “Empleabilidad 2012”° realiza un
analisis de la tasa de empleo de los alumnos y titulados en el ambito de las Ingenierias
Informaticas, “la empleabilidad en las Ingenierias Informaticas se establecen en un 60% de
alumnos trabajando mientras realizan sus estudios y la media de 83% de titulados empleados
una vez acabados los estudios. Estos porcentajes son mayores (entre el 90% y el 100%) si se
centra el estudio en las titulaciones de Ingenieria Informatica y en el incipiente nimero de
Graduados en Ingenieria Informatica”.

Los datos anteriores respecto a “empleabilidad” de titulados universitarios en Informatica son
especialmente positivos y relevantes al constatar la alta tasa de alumnos universitarios que se
decantan por formarse en titulaciones en Informatica. Segun los ultimos datos publicados por
el INE (curso 2010-2011), la Ingenieria Informatica es la segunda ingenieria en Espafa en
numero de alumnos matriculados y egresados. El porcentaje de alumnos matriculados
asciende al 18,16% del total de estudiantes y el porcentaje de alumnos que terminaron sus
estudios se eleva al 22,10% del total de universitarios. En la siguiente tabla se presentan los
datos anteriores con el resto de ingenierias.

Alumnado que % alumnos que
termino los estudios | terminaron sus estudios
de 1er. y 2° ciclo en| de 1er.y 2° ciclo en

2011 2011 frente total
Ing. Aeronautica 3.229 4,00% 364 2,96%
Ing. Agrénoma 4.211 5,21% 714 5,80%
Ing. Gedlogo 649 0,80% 107 0,87%
Ing. Industrial 27.177 33,63% 3.647 29,62%
Ing. Informatica 14.672 18,16% 2.721 22,10%

! Boletin Oficial del Estado del sabado 5 de diciembre de 2009, en el que se presentan la “Ley 20/2009,
de 4 de diciembre, de creacion del Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieria en Informatica”
y la “Ley 21/2009, de 4 de diciembre, de creacion del Consejo General de Colegios Oficiales de
Ingenieria Técnica en Informatica”.

ZA lo largo del presente informe, las referencias a titulaciones universitarias en Informatica incluyen
Licenciatura, Diplomatura, Ingenieria, Ingenieria Técnica, Grado y Master.

3 http://coddii.org/wp-content/uploads/2012/07/INFORME-EMPLEABILIDAD-2012.pdf
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Ing. Naval y Oceanico 927 1,15% 65 0,53%

Ing. Quimica 7.040 8,71% 1.080 8,77%

Ing. de Cam.,Can. y 9.431 11,67% 1.330 10,80%
uert.

Ing. de Minas 1.449 1,79% 211 1,71%

Ing. de Montes 1.493 1,85% 250 2,03%
Ing. de

Telecomunicaciones 10.522 13,02% 1.823 14,81%

En la siguiente grafica se presentan los datos anteriores en un diagrama de barras en el que
se aprecia mas facilmente y de manera visual que los alumnos de Ingenieria Informatica
matriculados en el curso 2010-2011 y aquellos que terminaron sus estudios en 2011 suponen
un nimero mucho mayor que en el caso de la mayoria de las ingenierias.

Alumnos matriculados / con estudios finalizados de 1er. y 2° ciclo en 2011
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A continuacion se presenta una tabla y grafica similares a las anteriores pero cotejando los
datos de las Ingenierias Técnicas. En este caso, las ingenierias técnicas en Informatica
también suponen la segunda titulacion en nimero de alumnos matriculados y egresados en el
curso 2011. El porcentaje de alumnos matriculados en ingenierias técnicas en Informatica (de
Gestion y Sistemas) supone el 25,90% del total, mientras que el porcentaje de egresados

asciende al 24,15% del total de alumnos de ingenierias técnicas que finalizaron sus estudios
en 2011.
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Alumnos que % alumnos que
terminaron sus terminaron sus estudios
estudios en 2011 en 2011 frente total
Ing. Téc. Aeronautica 2.233 2,14% 391 2,00%
Ing. Téc. Agricola 6.191 5,92% 1.214 6,22%
Ing. Téc. Disefio
Industrial 3.607 3,45% 772 3,96%
Ing. Téc. Forestal 3.188 3,05% 589 3,02%
Ing. Téc. Industrial 37.071 35,45% 7.511 38,50%
Ing. Tec. Informatica 13.486 12,90% 2.447 12,54%
e Gestion
i e lieisinics 13.595 13,00% 2.265 11,61%
e Sistemas
Ing. Téc. Minera 1.800 1,72% 376 1,93%
Ing. Téc. Naval 977 0,93% 154 0,79%
Ing. Téc. Topografica 2.878 2,75% 471 2,41%
i oo (0 Gl 10.051 9,61% 1.480 7,59%
Publicas
Ing. Téc. de 9.494 9,08% 1.839 9,43%
Telecomunicacion : ’ : ’

Alumnos matriculados / con estudios finalizados en 2011

B Alumnos matriculados curso 2010-2011

@ Alumnos que terminaron sus estudios en 2011

Numero de alumnos
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El presente informe nace a raiz de la presentacion del Anteproyecto de Ley de Servicios
Profesionales en el que se habla, entre otros temas, de la modificacion de las actuales
reservas de actividad. Este hecho afectara especialmente a determinados profesionales entre
los que se encuentran los ingenieros. En vista de los datos presentados relativos a numero y
porcentaje de alumnos matriculados, egresados y profesionales de titulaciones universitarias
de Ingenieria, uno de los colectivos mas perjudicados seran los relacionados con titulaciones
universitarias en Informatica.

Tal y como se indica en el APL de Servicios Profesionales, la profesion de ingeniero es
considerada como altamente regulada por la Recomendacion del Consejo de la Unidn Europea
11273/12. De hecho, dicha profesion esta regulada como tal en Alemania y, en concreto, los
ingenieros e ingenieros técnicos en Informatica poseen profesion regulada en paises como
Portugal, Grecia, Liechtenstein o Islandia (en el anexo | del presente documento se explica
con mayor detalle la situacion de las titulaciones universitarias en Informatica en Europa). Sin
embargo, en Espaia, aln apareciendo articulado en la Constitucion y manifestado por la
Union Europea, los titulados universitarios en Informatica continGan sin tener su profesion
regulada. Esto supone un grave agravio comparativo con el resto de profesionales de
ingenierias de nuestro pais y de Europa.

En el Senado, el 12 de noviembre de 2008, el Grupo Parlamentario Popular presenté una
mocion donde se instaba oficialmente al Ministerio de Ciencia e Innovacion a incorporar,
después de un breve periodo de tiempo, las titulaciones del ambito de la ingenieria
informatica (grado y master) en la discusion del conjunto de ingenierias, asi como estudiar las
posibilidades de definir soluciones transitorias para que la ingenieria informatica tuviese el
mismo trato que el resto de las ingenierias, hasta el desarrollo legislativo de regulacion de
profesiones en el marco de transposicion de la Directiva Europea de Servicios. Como
consecuencia, y fruto de un importante consenso entre todos los grupos parlamentarios
presentes, dicha mocion fue aprobada por unanimidad. Mociones con premisas similares en las
que se insta al Gobierno a que se contextualicen las atribuciones profesionales de los
titulados universitarios en Informatica y se regularice su profesion, fueron aprobadas a su vez
en los Parlamentos de Comunidades Auténomas como Aragon, Asturias, Canarias, Castilla y
Leodn, Galicia, Pais Vasco, Extremadura, Cataluna y Comunidad Valenciana.

Entre los beneficios potenciales de la reforma planteada en el APL Servicios Profesionales se
indica que los profesionales espafoles disfrutaran de mayor movilidad geografica en la UE. En
el citado APL se argumenta que los ingenieros espanoles tienen problemas de movilidad en el
mercado europeo, debido a una regulacion muy restrictiva de sus reservas de actividad. De
acuerdo con el sistema europeo de reconocimiento de cualificaciones, cuando los ingenieros
espanoles se desplazan a otros paises de la UE en los que la ingenieria es una profesion
regulada, solo se les permite ejercer aquellas actividades para las que estan habilitados de
acuerdo con la regulacion espanola. Al ser ésta una regulacion tan restrictiva, en la que las
atribuciones profesionales estan muy segmentadas, los ingenieros espafnoles se ven muy
limitados para prestar servicios fuera de Espana. Al plantearse este razonamiento, resulta
obvio concluir que la profesion de los titulados en Informatica deberia estar regulada ya que
los profesionales espanoles de esta rama del conocimiento tienen serias limitaciones de
movilidad geografica en la UE por no estar regulada su profesion en su pais de origen.

En el presente informe se realiza un analisis comparativo de materias troncales y obligatorias
relativas a Informatica de distintas titulaciones en ingenieria, ademas de un estudio de las
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capacidades propias de los titulados universitarios en Informatica, para, entre otras
conclusiones, afirmar que los profesionales con titulacion universitaria en Informatica
disponen de la formacion y competencias necesarias para la realizacion de determinadas
actividades que deberian estar reservadas para ellos.
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2. Anadlisis de planes de estudios y requisitos formativos

Las directrices generales de los planes de estudio que deben cursarse para la obtencion y
homologacion de los titulos relativos a las Ingenierias en Informatica estan recogidas en los
Reales Decretos 1459/1990, 1460/1990 y 1461/1990, en los que se establecen las materias
troncales propias de la Ingenieria en Informatica, Ingenieria Técnica en Informatica de
Gestion e Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas, respectivamente.

Analizando dichas directrices, es posible identificar las actividades que conforman la
naturaleza y caracteristicas propias de dichas titulaciones. Estas directrices imponen a cada
titulacion unas materias troncales propias.

Se ha realizado un analisis exhaustivo de las materias troncales de las ingenierias informaticas
presentes en otras ingenierias, con el mismo caracter de troncalidad. En este estudio
comparativo no se han considerado materias troncales fundamentales, tales como Fisica o
Matematicas, ya que su finalidad es proporcionar al futuro ingeniero una base cientifica que
le sirva para dominar el resto de las materias y contribuyen poco a definir la naturaleza
propia de una titulacion.

En las siguientes tablas se muestran 15 titulaciones, indicando el porcentaje de créditos
“informaticos” del total de créditos necesarios para obtener cada titulacion. La informacion
presentada ha sido recogida de los distintos Reales Decretos publicados en el Boletin Oficial
del Estado correspondientes a cada uno de los titulos universitarios oficiales seleccionados. En
dichas publicaciones se aprueban las directrices generales propias de los planes de estudios
conducentes a la obtencion del titulo universitario oficial asociado. Para cada titulacion, se
presentan las materias relativas a informatica con el nimero de créditos que debe abarcar y
las areas de interés relacionadas.
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* Solo se consideran las materias troncales de cada titulacion.

Ingeniero en informéatica

Estructura de datos y de la informacion. Tipos abstractos de datos.
Estructura de datos y algoritmo de manipulacién. Estructura de
informacioén: Ficheros, bases de datos.

Estructura y tecnologia de computadores . Unidades funcionales:
Memoria, procesador, periferia, lenguajes maquina y ensamblador,
esquema de funcionamiento. Electronica. Sistemas digitales.
Periféricos.

Metodologia y tecnologia de la programacién. Disefio de algoritmos.
Andlisis de algoritmos. Lenguajes de programacion. Disefio de
programas: Descomposicion modular ydocumentacion. Técnicas de
verificacion y pruebas de programas.

Sistemas operativos. Organizacién, estructura y servicio de los
sistemas operativos. Gestion yadministracion de memoria yde
procesos. Gestion de entrada/salida. Sistemas de ficheros.

Arquitectura e Ingenieria de computadores . Arquitecturas paralelas.
Arquitecturas orientadas a aplicaciones ylenguajes.

Ingenieria del software . Andlisis y definicién de requisitos. Disefio,

propiedades y mantenimiento del software. Gestién de configuraciones.

Planificacion y gestion de proyectos informéaticos. Andlisis de
aplicaciones.

Inteligencia artificial e Ingenieria del conocimiento . Heuristica.
Sistemas basados en el conocimiento. Aprendizaje. Percepcion.

Procesadores de lenguaje . Compiladores. Traductores e intérpretes.
Fases de compilacién. Optimizacién de cédigo. Macroprocesadores.

Redes. Arquitectura de redes. Comunicaciones.

Créditos /
materia

12

15

15

18

Areas de interés relacionadas

«Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Electronica», «Ingenieria de
Sistema y Automatica» y «Tecnologia
Electrénica».

«Ciencia de la Computacién e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informéaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informaticos».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Electrénica», «Ingenieria de
Sistemas y Automatica» y «Tecnologia
Electronica».

«Ciencia de la Computacién e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informéaticos».

«Ciencia de la Computacién e Inteligencia
Artificial», «Ingenieria de Sistemas y
Automatica» y «Lenguajes y Sistemas
Informaéticos».

«Ciencia de la Computacién e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial», «<Ingenieria de
Sistemas y Automatica», «Ingenieria
Teleméatica», «<Lenguajes y Sistemas
Informaticos»

Créditos troncales
relacionados con
informéatica

Créditos troncales
titulacion

Porcentaje de créditos
inf. respecto al total

126 156 80,8%
Fuente: BOE-A-1990-27912. Real Decreto 1459/1990, de 26 de
octubre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero en Informatica y las directrices generales propias de los
planes de estudios conducentes a la obtencion de aquél.
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Sistemas informéticos. Metodologia de andlisis. Configuracion, disefio,

gestion y evaluacion de sistemas informaticos. Entornos de sistemas
informaticos. Tecnologias avanzadas de sistemas de informacion, 15
bases de datos y sistemas operativos. Proyectos de sistemas

informaticos.

Teoria de autdématas y lenguajes formales . Maquinas secuenciales y
autématas finitos. Maquinas de turing. Funciones recursivas. 9
Gramaticas ylenguajes formales. Redes neuronales.

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas

Estructura de datos y de la informacién. Tipos abstractos de datos.
Estructura de datos y algoritmo de manipulacién. Estructura de 12

informacion: Ficheros, bases de datos.

Estructura y tecnologia de computadores . Unidades funcionales:

Memoria, procesador, periferia, lenguajes maquina y ensamblador,

15

esquema de funcionamiento. Electrénica. Sistemas digitales.

Periféricos.

Metodologia y tecnologia de la programacién . Disefio de algoritmos.

Andlisis de algoritmos. Lenguajes de programacion. Disefio de

12

programas: Descomposicion modular y documentacion. Técnicas de

verificacion y pruebas de programas.

Redes. Arquitectura de redes. Comunicaciones

Sistemas operativos . Organizacién, estructura y servicio de los
sistemas operativos. Gestion yadministracion de memoria yde 6
procesos. Gestion de entrada/salida. Sistemas de ficheros.

Teoria de autbmatas y lenguajes formales . Maquinas secuenciales y
autématas finitos. Maquinas de turing. Funciones recursivas. 9
Gramaticas ylenguajes formales. Redes neuronales.

«Arquitectura y Teconologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial», «Estadistica e
Investigacion Operativa», «Ingenieria de
Sistemas y Automatica», «Ingenieria
Telemética», «<Lenguajes y Sistemas

Informéaticos» y «Organizacion de Empresas».

Algebrax», «Ciencia de la Computacién e
Inteligencia Artificial», «Ingenieria de Sistemas
y Automatica», «Lenguajes y Sistemas
Informéaticos y «Matematica Aplicada».

«Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Computadores»,
«Electronica», «Ingenieria de Sistemas y
Automatica» y «Tecnologia Electronica».

«Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informaéticos».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria
Telematica», «Lenguajes y Sistemas
Informaticos» e «Ingenieria de Sistemas y
Automatica».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informéticos».

«Algebra», «Ciencia de la Computacién e
Inteligencia Artificial», «Ingenieria de Sistemas
y Automatica», «Lenguajes y Sistemas
Informaticos» y «<Matematica Aplicadax».

60 90 66,7%
Fuente: BOE-A-1990-27914. Real Decreto 1461/1990, de 26 de
octubre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero técnico en Informéatica de Sistemas ylas directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la
obtencion de aquél.
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Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion

Estructura de datos y de la informacién. Tipos abstractos de datos.

Estructura de datos y algoritmo de manipulacién. Estructura de
informacion: Ficheros, bases de datos.

Estructura y tecnologia de computadores . Unidades funcionales:

Memoria, procesador, periferia, lenguajes maquina y ensamblador,

esquema de funcionamiento. Electronica. Sistemas digitales.
Periféricos.

Ingenieria del software de gestion. Disefio, propiedades y
mantenimiento del software de gestién. Planificacién y gestion de
proyectos informaticos. Analisis de aplicaciones de gestion.

Metodologia y tecnologia de la programacién . Disefio de algoritmos.

Andlisis de algoritmos. Lenguajes de programacion. Disefio de

programas: Descomposicion modular ydocumentacién. Técnicas de

verificacion y pruebas de programas.

12

12

15

Sistemas operativos, organizados, estructura y servicio de los sistemas

operativos. Gestion y administracion de memoria y de procesos.
Gestién de entrada/salida. Sistemas de ficheros.

«Ciencia de la Computacién e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Electrénica», «Ingenieria de
Sistema y Automatica» y «Tecnologia
Electronica».

«Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial» y «Lenguajes y Sistemas
Informéaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Especialidad en Telematica

Fundamentos de la Programacion.—Sintaxis y seméntica de lenguajes.

Lenguajes imperativos. Practicas de desarrollo de programas. Pruebas 12

funcionales. Otros tipos de lenguajes.

Fundamentos de Computadores.—Niveles de descripcion. Unidades

funcionales. Nivel de transferencia de registros. Interpretacion de

. . X - . 12
instrucciones. Microprogramacién. Conceptos de entrada-salida. Otros

tipos de ordenadores. Sistemas operativos.

Sistemas Electrénicos Digitales.—Microprocesadores. Técnicas de
entrada-salida. Familia de periféricos. Disefio de sistemas electrénicos 6

basados en microprocesadores.

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria
Teleméatica» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria de
Sistemas y Automatica», «Ingenieria
Telematica» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ingenieria Teleméatica» y
«Tecnologia Electronica».

54 93 58,1%
Fuente: BOE-A-1990-27913. Real Decreto 1460/1990, de 26 de
octubre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero técnico en Informéatica de Gestion ylas directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes ala
obtencién de aquél.

30 99 30,3%
Fuente: BOE-A-1991-24848. Real Decreto 1454/1991, de 30 de
agosto, por el que se establece el titulo universitario de Ingeniero
Técnico en Telematica ylas directrices generales propias de los
planes de estudios conducentes a la obtencion de aquél.
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Ingeniero en Electrénica (sélo segundo ciclo)

Sistemas Electrénicos para el Tratamiento de la
Informacién.—Microprocesadores de propésito general avanzados.
Microcontroladores. Procesadores especificos para tratamiento de
sefal. Sistemas multiprocesador. Controladores integrados de
periféricos. Disefio de sistemas digitales complejos.

Sistemas Telematicos.—Arquitecturas de sistemas en tiempo real.
Sistemas operativos. Redes yservicios telematicos.

Ingeniero de Telecomunicacién

Fundamentos de Computadores.—Niveles de descripcion. Unidades
funcionales. Nivel de transferencia de registros. Interpretacion de
instrucciones. Microprogramacién. Conceptos de E/S. Nicleos de
sistemas operativos. Otros tipos de ordenadores.

Fundamentos de la Programacion.—Lenguajes: Sintaxis, semantica y
tipos. Lenguajes imperativos. Practicas de desarrollo de programas.
Pruebas funcionales.

Sistemas Electrénicos Digitales.—Microprocesadores. Técnicas de E/S.

Familias de periféricos. Disefio sistemas electronicos basados en
microprocesadores.

Arquitectura de Computadores.—Estructuras en niveles. Maquinas
virtuales. Sistemas Operativos, Nicleos en tiempo real.

Proyectos .—Metodologia, formulacién y elaboracién de proyectos.

Arquitecturas de Redes, Sistemas y Servicios .—Arquitectura y modelos
de referencia. Sistemas y servicios portadores. Conmutacion. Redes
telefénica, télexy de datos. Interfaces y protocolos. Terminales de
usuario. Servicios terminales y de valor afiadido.

12

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Electrénica», «Ingenieria de
Sistemas y Automética», «Ingenieria
Telemética», «Tecnologia Electrénica»,
«Teoria de la Sefial y Comunicaciones».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial», «<Ingenieria
Telematica» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria de
Sistemas y Automatica», «Ingenieria
Teleméatica», «<Lenguajes y Sistemas
Informaticos» y «Tecnologia Electrénica».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria
Teleméatica» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ingenieria Teleméatica» y
«Tecnologia Electronica».

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores» e «Ingenieria Telematica».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ingenieria Teleméatica»,
«Tecnologia Electronica», «Teoria de la Sefial
y Comunicaciones» y «Electrénicax.

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ingenieria Teleméatica» y
«Teoria de la Sefial y Comunicaciones».

21 81 25,9%
Fuente : BOE-A-1991-24673. Real Decreto 1424/1991, de 30 de
agosto, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero en Electrénica ylas directrices generales propias de los
planes de estudios conducentes a la obtencion de aquél.

39 171 22,8%
Fuente: BOE-A-1991-24670. Real Decreto 1421/1991, de 30 de
agosto, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero de Telecomunicacién ylas directrices generales propias
de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél.
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Fundamentos y Arquitectura de Computadores.—Unidades funcionales.

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria de

Familias de periféricos. Disefio de Sistemas Electrénicos basados en
Microprocesadores.

Nivel de transferencia de registros. Interpretacion de instrucciones. 6 . - L
) . ) A Sistemas y Automatica», «Ingenieria

Microprogramacion. Sistemas operativos. e } :
Telemética» y «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

Sistemas Electronicos Digitales.-Sistemas cableados. Sistemas . B

- - ) «Arquitecturay Tecnologia de
programados. Microprocesadores. Técnicas de entrada-salida. s -
12 Computadores», «Ingenieria Teleméatica» y

«Tecnologia Electronica».

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Electronica», «Ingenieria de

de procesos.

Electrénica Digital. Sistemas digitales. Estudio y Disefio. 6 ) . )
9 9 y Sistemas y Automatica» y «Tecnologia
Electrénica».
«Arquitectura y Tecnologia de
Fundamentos de Informatica. Estructura de los Computadores. 6 Computadores», «Ciencia de la Computacién
Programacion. Sistemas Operativos. e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informaéticos».
- . . Arquitectura y Tecnologia de
Informatica Industrial. EI microprocesador y el computador en el control «Arq Y g. ’ .
9 Computadores» y «Ingenieria de Sistemas y

Automatica».

Introduccién a los Computadores.—Programacion. Algoritmica.

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial», «Ingenieria de

de usuario. Servicios terminales y de valor afiadido.

Arquitectura de ordenadores. 6 Sistemas y Automatica», «Ingenieria
Teleméatica» y «<Lenguaje y Sistemas
Informaticos».

Redes de Comunicaciones.—Modelos de referencia. Conmutacion. «Arquitectura y Tecnologia de

Redes telefonica, télexy de datos. Interfaces y protocolos. Terminales 9 Computadores», «Ingenieria Teleméatica» y

«Teorfa de la Sefial y Comunicaciones».

Fuente: BOE-A-1991-24845. Real Decreto 1451/1991, de 30 de
agosto, por el que se establece el titulo universitario de Ingeniero
Técnico en Sistemas Electronicos ylas directrices generales propias
de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél.

Fuente: BOE-A-1992-28253. Real Decreto 1403/1992, de 20 de
noviembre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial y se aprueban las
directrices generales propias de los planes de estudios conducentes
ala obtencién de aquél.

Fuente: BOE-A-1991-24849. Real Decreto 1455/1991, de 30 de
agosto, por el que se establece el titulo universitario de Ingeniero
Técnico en Sistemas de Telecomunicacion ylas directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes ala
obtencién de aquél.
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Sistemas Electronicos Digitales. Técnicas eléctricas digitales.
Microprocesadores. Sistemas VLSI.

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores» y «Tecnologia Electronica».

Fuente: BOE-A-1992-28250. Real Decreto 1400/1992, de 20 de
noviembre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial y se aprueban las

Sistemas Informaticos en Tiempo Real. Computadores, interfaces y
redes. Lenguajes y sistemas operativos en tiempo real.

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ingenieria de Sistemas y
Automatica» y «Lenguajes y Sistemas
Informaéticos».

directrices generales propias de los planes de estudios conducentes
ala obtencién de aquél.

Fundamentos de Informatica. Estructura de los Computadores.
Programacion. Sistemas Operativos.

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informéticos».

Fundamentos de Informatica. Estructura de los Computadores.
Programacion. Sistemas Operativos.

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informaéticos».

Fundamentos de Informatica. Estructura de los Computadores.
Programacion. Sistemas Operativos.

«Arquitectura y Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacién
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informaticos».

Fundamentos de Informatica. Estructura de los Computadores.
Programacion. Sistemas Operativos.

«Arquitecturay Tecnologia de
Computadores», «Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial» y «Lenguajes y
Sistemas Informéticos».

Fundamentos de informatica.--Programacién de computadores y
fundamentos de sistemas operativos.

«Ciencia de la Computacion e Inteligencia
Artificial», «Ingenieria de Sistemas y
Automética», «Lenguajes y Sistemas
Informaticos».

Fuente: BOE-A-1992-28252. Real Decreto 1402/1992, de 20 de
noviembre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero Técnico en Electricidad y se aprueban las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la
obtencién de aquél.

Fuente: BOE-A-1992-28254. Real Decreto 1404/1992, de 20 de
noviembre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero Técnico en Mecénica y se aprueban las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes ala
obtencién de aquél.

Fuente: BOE-A-1992-28256. Real Decreto 1406/1992, de 20 de
noviembre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero Técnico Textil y se aprueban las directrices generales
propias de los planes de estudios conducentes a la obtencién de
aqueél.

Fuente: BOE-A-1992-28255. Real Decreto 1405/1992, de 20 de
noviembre, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero Técnico en Quimica Industrial y se aprueban las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la
obtencién de aquél.

Fuente: BOE-A-1992-20368. Real Decreto 921/1992, de 17 de julio,
por el que se establece el titulo universitario oficial de Ingeniero
Industrial yla aprobacién de las directrices generales propias de los
planes de estudios conducentes a la obtencion de aquél.
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Las tablas anteriores presentan la informacion analizada de las titulaciones incluidas en el
estudio ordenadas por la presencia relativa de materias “informaticas” en sus directrices
curriculares. Los porcentajes muestran claramente que las tres titulaciones informaticas son
las que tienen mas materia relacionada con la produccion de software y con la arquitectura y
tecnologia de computadores, ademas de ser las Unicas con mas de un 50% de representacion
de estas disciplinas.

En la siguiente tabla se muestra el porcentaje de créditos de materias relacionadas con el
area de “Lenguajes y sistemas informaticos”. Las Unicas titulaciones que mantienen
porcentajes relevantes son las tres ingenierias informaticas, con valores superiores o muy
proximos (caso de la Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion) al 50%. A gran distancia se
encuentra la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion en su especialidad de Telematica
(titulacion que se puede considerar como con mayor afinidad con la Informatica) con un
porcentaje inferior al 25%. El resto de titulaciones analizadas presentan porcentajes muy
bajos, todas por debajo del 8%, salvo la Ingenieria Electronica con un porcentaje inferior al
12%.

- " % de materias inf. %.de créditos

Titulacién Credlt'os .de Creditos respecto al total de r?laaonados co? el

materias inf. totales troncales area de lenguajes

informaticos (sw)
geniero en Informatica 126 156 80,8% 65,4%
Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas 60 90 66,7% 50,0%
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion 54 93 58,1% 48,4%
Ingeniero Técnico de Tel icacion, Especialidad en Telemdtica 30 99 30,3% 24,2%
Ingeniero en Electrdnica (sdlo segundo ciclo) 21 81 25,9% 11,1%
Ingeniero Técnico de Tel icacion, Especialidad en Sistemas Electrénicos 18 99 18,2% 6,1%
geniero Técnico Industrial, Especialidad en Electrdnica Industrial 21 132 15,9% 4,5%
Ingeniero Técnico de Tel icacion, Especialidad en Sistemas de Telecomunicacidn 15 99 15,2% 6,1%
Ingeniero en Automatica y Electrdnica Industrial (sélo segundo ciclo) 12 81 14,8% 74%
geniero Técnico Industrial, Especialidad en Electricidad 6 132 4,5% 4,5%
Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Mecanica 6 132 4,5% 4,5%
geniero Técnico Industrial, Especialidad Textil 6 132 4,5% 4,5%
Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Quimica Industrial 6 132 4,5% 4,5%

En el anexo Il del presente informe se completa este estudio con asignaturas obligatorias en
materia de Informatica en titulaciones de ingenieria de las principales universidades
espafolas (se incluyen las 3 universidades mas importantes por nimero de alumnos
matriculados). En la siguiente tabla se presenta a modo de resumen la informacion contenida
en dicho anexo. Los datos son totalmente relevantes al constatar que todas las titulaciones
universitarias en Informatica analizadas (Ingenieria, Ingenieria Técnica de Gestion, Ingenieria
Técnica de Sistemas y Grado) superan, como minimo, el 70% de créditos informaticos
respecto al total, mientras que el resto de titulaciones estudiadas alcanzan, como maximo,
un 20% de créditos.
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*Solo se consideran las materias obligatorias de cada titulacién (excluyendo los Promedio de P diod P i
Lo romedio de orcentaje
créditos correspondientes al proyecto de fin de carrera) créditos - . !
. . . créditos promedio de
obligatorios . l .
. obligatorios créditosinf.
relacionados ] .,
titulacion respecto al total

con informdtica

Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas 40,2 48,3 83%
Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion 40,5 50,4 80%
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Especialidad en Telematica 11,1 60,4 18%
Ingeniero en Electrénica (sdlo segundo ciclo) 3,3 7,5 20%

Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Electrénica Industrial ““

Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial (s6lo segundo ciclo) 0 18 0%

El analisis anterior respalda la afirmacion de que los titulados universitarios en Informatica
estan capacitados para realizar una serie de actividades profesionales relacionadas con la
informatica, mas que cualquier otro titulado universitario.
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3. Capacidades propias y atribuciones profesionales de los titulados
informaticos

En el Boletin Oficial del Estado del 4 de agosto de 2009 aparece publicada la “Resolucion de 8
de junio de 2009, de la Secretaria General de Universidades, por la que se da publicidad al
Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se establecen las recomendaciones para la
propuesta por la universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los dmbitos
de la Ingenieria Informdtica, Ingenieria Técnica Informdtica (...)”. En dicha publicacion se
hace referencia a las memorias para la solicitud de “verificacion de titulos oficiales de la
profesion de Ingeniero en Informdtica” y de la “profesion de Ingeniero Técnico en
Informatica”.

De acuerdo con lo publicado en el BOE anterior, los estudiantes de titulos oficiales de la
profesion de Ingeniero en Informatica deben adquirir competencias y distintas capacidades en
todos los ambitos relacionados con la Ingenieria en Informatica. Las capacidades
especificadas se presentan en la siguiente lista de manera resumida:

v' capacidad para proyectar, calcular y disenar productos, procesos e instalaciones;
v’ capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos;
v' capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares;

v capacidad para realizar tareas de |+D+i, asi como direccion general, direccion técnica
y direccion de proyectos relativos a este ambito, en centros tecnologicos y de
ingenieria de empresa;

v capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y
gestion técnica y economica de proyectos;

v capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion
de equipos informaticos;

v capacidad para la aplicacion e integracion de los conocimientos adquiridos y de
resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y multidisciplinares;

v/ capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion,
regulacion, normalizacion y deontologia profesional de la actividad de la profesion de
Ingeniero en Informatica;

v capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de los recursos
humanos y proyectos.

Por todo ello, los ingenieros en informatica estan capacitados para realizar investigaciones en
materia de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, ademas de proyectar,
organizar y supervisar el disefio, la construccion, el funcionamiento y el mantenimiento de
sistemas informaticos. Los titulados en Ingenieria en Informatica han recibido extensa
formacion, tal y como se ha demostrado en el punto anterior, que les permite poder
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establecer programas para la coordinacion de los servicios de tratamiento automatico de la
informacion por medio de ordenadores y evaluar la eficacia de los mismos desde el punto de
vista de mejora de los procesos, costes, seguridad e interoperabilidad, asi como su
adecuacién normativa. Los ingenieros informaticos tienen competencia exhaustiva en
aspectos tecnoldgicos del software, hardware y del tratamiento automatico de la informacion
en sus multiples formas de representacion y explotacion.

Entre sus tareas se incluyen:

= examinar declaraciones de funcionalidades, informacién, organigramas, tareas a
automatizar, para determinar requisitos y las funciones que ha de llevar a cabo un
sistema informatico;

= elaborar las especificaciones de construccion del sistema informatico y determinar su
arquitectura y componentes, equipos, flujos de informacion, capacidades y disefo del
sistema e instalaciones, que permita la confidencialidad, integridad y disponibilidad
de los datos;

= proyectar dispositivos o componentes, sistemas y equipos informaticos y asesorar al
respecto;

= determinar los requisitos que deben reunir las fabricas de software y especificar
métodos de produccion, y normas de calidad, y garantizar que sean conformes a las
reglas establecidas, asi como el cumplimiento de la normativa aplicable.

= organizar y gestionar los recursos humanos y materiales de los proyectos y la entrega
de los sistemas y equipos informaticos y su puesta en servicio;

= establecer normas y politicas en materia de instalacion, control de calidad y gestion
de cambios de acuerdo con los principios de ingenieria y la normativa de seguridad;

= establecer programas y controles de medida de los niveles de servicio exigibles al
sistema informatico a fin de elaborar normas de funcionamiento y uso;

* analizar la utilizacion, las instalaciones, los datos operativos y franjas horarias de
produccion para determinar la eficiencia optima del sistema informatico;

» inspeccionar y auditar los sistemas informaticos e instalaciones para mantener y
mejorar la seguridad y el rendimiento;

= coordinar las necesidades de nuevos proyectos, estudios, programas de
mantenimiento y reparacion de sistemas y equipos informaticos;

= asesorar a la direccion sobre nuevos métodos, técnicas y tecnologias informaticas;

= mantener contactos con los responsables de los departamentos usuarios y atender los
cambios y mejoras propuestas en los sistemas informaticos;

» informar proyectos normativos y planes estratégicos de las Administraciones PUblicas
dentro del tramite de informacion publica, desde el punto de vista de la Informatica.
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Al igual que en relacion a los Ingenieros en Informatica, en el BOE antes mencionado se
reflejan las competencias que deben adquirir los estudiantes de titulos oficiales de la
profesion de Ingeniero Técnico en Informatica. A continuacion, se detalla brevemente la
relacion de dichas competencias, algunas de ellas seran capacidades adquiridas en funcion
del ambito de tecnologia especifico en el que el ingeniero técnico se haya especializado:

v

capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos, asi como para dirigir las actividades objeto de dichos proyectos;

capacidad para llevar a cabo la concepcion, desarrollo o la explotacion, ademas de
disefar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia, usabilidad y
seguridad, de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas;

capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software para el
desarrollo y ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como
para su concepcion, desarrollo y mantenimiento empleando métodos de ingenieria del
software para asegurar su calidad;

capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes;

capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion y manejar especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento, como por ejemplo en materia de proteccion de datos;

conocimiento de las materias basicas y tecnologias que capaciten para el aprendizaje
y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias;

capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad, asi como para saber transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas
propias de la profesion;

conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones (destacar el ambito de la proteccion de datos), estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos de informatica;

capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de su
actividad;

conocimiento y aplicacion de elementos basicos de economia, de gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como la legislacion,
regulacion y normalizacion en el ambito de los proyectos informaticos de acuerdo con
los conocimientos adquiridos.

Como consecuencia, los ingenieros técnicos en informatica disponen de competencias para
proyectar y dirigir el planteamiento y ejecucion de toda clase de instalaciones de sistemas
informaticos a nivel hardware y software y demas medios de dispositivos de comunicacion.
Llevan a cabo la ordenacion, direccion y control de los sistemas informaticos e instalaciones y
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la organizacion de los trabajos de acuerdo con el proyecto. Asimismo, colaboran en la
planificacion de programas para la coordinacién de los servicios de tratamiento automatico de
la informacion por medio de ordenadores.

Entre sus tareas se incluyen:

= ejercer las funciones propias de su competencia en la instalacion de dispositivos o
componentes, sistemas y equipos informaticos;

= gestionar los recursos humanos y materiales de la puesta en funcionamiento de los
sistemas informaticos e instalaciones;

= colaborar en la implantacion de controles y realizacion de las medidas de los niveles
de servicio exigibles a los sistemas informaticos;

» |levar a cabo los cambios y mejoras en los sistemas informaticos propuestos por los
responsables de los departamentos usuarios;

= colaborar en las inspecciones y auditorias de los sistemas informaticos e instalaciones
para mantener y mejorar la seguridad y el rendimiento;

= organizar el mantenimiento y reparacion de sistemas informaticos;
= localizar y corregir deficiencias;

* analizar datos sobre los factores economicos, juridicos, politicos, culturales,
sociologicos, fisicos y de seguridad que afectan al uso de los sistemas informaticos;

= desempenar tareas afines;
= supervisar a otros trabajadores.

Tras analizar las competencias de los ingenieros e ingenieros técnicos informaticos, se puede
concluir que las capacidades propias de estos titulados abarcan las funciones propias de la
ciencia informatica.
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4. Sociedad Digital

Actualmente, nos encontramos viviendo la “Revolucion de la Informacion”, al igual que
ocurrio en su dia con la Revolucion Industrial y, hoy en dia, la actividad profesional de la
informatica afecta a practicamente cualquier sector de la sociedad.

Ya en 1968, en la primera conferencia organizada por la OTAN sobre desarrollo de software,
se definid el concepto de Crisis del Software indicando que desarrollar software era una
tarea compleja con probabilidad de aparicion de errores. En la actualidad seguimos sufriendo
este problema debido a que la complejidad en la informatica, lejos de disminuir, se
incrementa a medida que se descubren técnicas nuevas. Dado que las tecnologias
relacionadas con la informatica son actualmente la herramienta con la que nuestra sociedad
afronta gran parte de sus necesidades y uno de los principales motores de progreso, la
aparicion de errores o fallos en su funcionamiento puede tener graves consecuencias,
especialmente en los denominados Sistemas Criticos.

Se entiende por Sistema Critico aquel en el que un fallo de funcionamiento puede ocasionar
dano fisico, amenazas a la vida humana o pérdidas econémicas significativas. Los fallos de los
sistemas criticos pueden ser motivados por errores de desarrollo software de los sistemas
informaticos o por problemas en los elementos fisicos de los equipos donde se alojan dichos
sistemas. Las dos posibilidades planteadas estan relacionadas con las competencias adquiridas
por los titulados en ingenierias informaticas, por lo que estos titulados serian los que estan
mejor preparados para desarrollar y gestionar este tipo de sistemas.

Dentro de la Sociedad Digital en la que vivimos, existen sistemas criticos en distintos ambitos,
ademas de areas que deben ser de especial proteccion y regulacion por parte de las
Administraciones Publicas y en las que las profesiones asociadas a titulaciones de ingenierias
informaticas deberian figurar como principal referente:

e Ambito sanitario:

Se utiliza tecnologia informatica para tareas tan dispares como la ayuda al
diagnostico, la gestion de la historia clinica de los pacientes o la gestion de personal y
recursos de cualquier centro sanitario.

e Ambito de transportes:

Proyectos de transportes por tierra, mar y aire que deriven en la creacién de
herramientas informaticas que controlen trafico aéreo, ferroviario y maritimo.
Ejemplos como sistemas informaticos de ayuda a la aeronavegacion y para la
ordenacién del trafico aéreo, equipos de navegacion de aeronaves, un sistema de
control de trafico ferroviario o software de control de frenos en vehiculos, o toda la
coordinacion de la red de metro de una gran ciudad, estan directamente relacionados
con vidas humanas, y controlados y gestionados por sistemas e infraestructuras
informaticas.

e Ambito doméstico:
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Aplicaciones de domodtica, software de cualquier de los elementos electrénicos
existente en los hogares, el sistema que controla el funcionamiento de un ascensor,
uso del correo electronico, y un largo etcétera.

e Ambito empresarial:

Los sistemas de gestion de la informacion y bases de datos, asi como sistemas de
infraestructura informatica, gestion de back-ups, sistemas de control de plantas
industriales, sistema de cuentas bancarias, y otras muchas tareas en las que la
tecnologia informatica, tanto software como hardware, es imprescindible.

e Ambito de la Administracién Pablica:

El desarrollo e implantacion de la Administracion electronica y el DNI electronico son
algunos de los ejemplos en los que la informatica esta muy presente en este ambito,
asi como sistemas criticos de gestion de la informacion tales como bases de datos de
la Administracion (Hacienda, judiciales, etc.)

e Seguridad informatica:

Proyectos que deriven en la creacion y supervision de la seguridad en las
herramientas informaticas de uso por la sociedad y poderes publicos como, por
ejemplo, software de control de presos en el exterior, control de acceso a
documentos confidenciales de la Administracion, software de proteccion infantil, etc.

Resulta de especial interés en este punto hacer referencia a la LOPD ya que el
derecho a la privacidad es un derecho fundamental de nuestro ordenamiento juridico.
Las titulaciones en ingenierias informaticas definen la Unica disciplina profesional con
un plan educativo orientado al tratamiento de la informacion.

El hecho de que la actividad profesional de los titulados universitarios en Informatica afecta a
ambitos de la sociedad tan dispares y a la vez tan importantes, conlleva que la intervencion
de dichos profesionales en proyectos, desarrollos, sistemas de informacion, infraestructuras,
y un largo etcétera, es necesaria e imprescindible para la seguridad y bienestar de la
sociedad. Por ello, se considera que deberia existir una reserva de actividad transversal
propia de los profesionales de titulaciones en Informatica ya que por requisitos de formacion
previa y capacidades adquiridas son los profesionales adecuados para ejercer determinadas
tareas.

Igualmente se plantea la posibilidad de analizar determinados ambitos en los que existan
actividades concretas que deberian estar reservadas a profesionales con formacion y
capacidad para llevarlas a cabo. A continuacion se presentan dichas actividades que, o bien
deberian ser dirigidas y desarrolladas por profesionales con titulacion universitaria en
Informatica o bien, profesionales de estas caracteristicas deberian estar involucrados en el
grupo de trabajo que las desarrollase. Por tanto, por sus conocimientos y capacidades, es
imprescindible la implicacién de estos profesionales en las tareas indicadas, ademas de ser
incluidos en la reserva de actividad asociada. Las actividades descritas se presentan
agrupadas en distintos epigrafes que se consideran de especial importancia.
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e Proteccién de infraestructuras criticas

La Ley 8/2011, de 28 de abril, por la que se establecen medidas para la proteccion de las
infraestructuras criticas expone que “la seguridad de las infraestructuras criticas exige
contemplar actuaciones que van mas alld de la mera proteccion material contra posibles
agresiones o ataques, (..). Estas infraestructuras criticas dependen cada vez mas de las
tecnologias de la informacion, tanto para su gestion como para su vinculacion con otros
sistemas, para lo cual se basan, principalmente, en medios de informacion y de comunicacion
de caracter publico y abierto”.

La Ley anteriormente citada pone de manifiesto la dependencia, cada vez mayor, de las
infraestructuras criticas respecto de las tecnologias de la informacion. También en el Plan
Nacional de Infraestructuras Criticas se presentan las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones como un sector estratégico, entre otros como el sistema financiero y
tributario (ej. banca), sector sanitario, transportes y Administracion (ej. Redes de
informacion).

Para la proteccion de infraestructuras criticas y en la marco de la Ley anterior, el operador
designado como critico se integrara como agente del sistema de proteccion de las mismas y
debera elaborar un Plan de Proteccion Especifico por cada una de las infraestructuras criticas
de las que sea propietario o gestor. En dichos planes se recogeran aquellos aspectos y
criterios incluidos en el Plan de Seguridad del Operador que afecten de manera especifica a
cada una de las instalaciones.

Entre las actividades relacionadas con proteccion de infraestructuras criticas que deberian
estar reservadas a profesionales con titulacion universitaria en Informatica destacan las
siguientes:

- Elaboracion de los Planes de Seguridad del Operador de una Infraestructura Critica

- Implantacion y supervision de la Operacion de los Planes de Seguridad del Operador
de una Infraestructura Critica

- Responsable de Seguridad y Enlace en una Organizacion considerada como
Infraestructura Critica

- Auditar la Operacion de los Planes de Seguridad del Operador de una Infraestructura
Critica

- Disefio y mantenimiento de infraestructuras informaticas criticas

e Ciberseguridad

Se entiende por ciberseguridad el conjunto de actividades dirigidas a proteger el ciberespacio
(dominio global y dinamico compuesto por infraestructuras de tecnologia de la informacion —
incluyendo internet—, redes de telecomunicaciones y sistemas de informacién) contra el uso
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indebido del mismo, defendiendo su infraestructura tecnologica, los servicios que presta y la
informacién que maneja.

La ciberseguridad no es un mero aspecto técnico de la seguridad, sino un eje fundamental de
nuestra sociedad y sistema econémico. Dada la, cada vez mayor, importancia de los sistemas
informaticos en la economia, la estabilidad y prosperidad econémica del pais dependera en
buena medida de la seguridad de nuestro ciberespacio.

Debido a la importancia del tema, el Parlamento Europeo aprobé el pasado 10 de octubre una
resolucion sobre ciberseguridad y ciberdefensa en la que se “subraya la importancia de un
desarrollo eficaz del equipo de respuesta a emergencias informaticas de la UE (CERT* de la
UE) y de CERT nacionales, asi como de la elaboracion de planes de emergencia nacionales
para el caso de que llegue a ser necesario tomar medidas.”®

En este sentido, el Instituto Nacional de Tecnologias de la Comunicacion cuenta con INTECO-
CERT, cuya finalidad es servir de apoyo preventivo y reactivo en materia de seguridad en
tecnologias de la informacion y la comunicacion ante incidentes de seguridad en
Infraestructuras Criticas, ademas de desarrollar servicios orientados a ciudadanos y empresas
para fomentar la sensibilizacion y difusion de buenas practicas en materia de seguridad de la
informacion y de prevencion y respuesta ante incidentes de seguridad. El Centro Criptoldgico
nacional (CCn), también dispone de su propio CERT para tener capacidad de respuesta ante
incidentes relacionados con la seguridad de la informacion. El iriS-CERT tiene como mision la
proteccion de la rediriS y la red académica y de investigacion nacional.

Por su formacion y capacidades, y debido a la importancia que para la seguridad y bienestar
de la sociedad actual tienen los aspectos de ciberseguridad, profesionales titulados
universitarios en Informatica deberian ser responsables o formar parte de los mencionados
equipos de respuesta a emergencias informaticas (CERT).

En el ambito de la ciberseguridad orientada a Defensa, el Centro Superior de Estudios de la
Defensa Nacional dependiente del Ministerio de Defensa, publico en febrero de 2012 un
informe sobre “El Ciberespacio. Nuevo escenario de confrontacion”® en el que planteaba la
creacion del Cuerpo Comln de la Ciberdefensa “compuesto por Escala de Oficiales,
Suboficiales y Tropa, con titulacion previa (oficiales de Ingenieria Informatica o de
Telecomunicaciones; suboficiales de Formacion Profesional de grado superior de la rama
informatica; Tropa de Formacion Profesional de grado medio en sistemas informaticos y
redes)”. Por tanto, se indica explicitamente que los integrantes de este Cuerpo ComuUn de la
Ciberdefensa deben ser titulados en Ingenieria Informatica o de Telecomunicaciones en el
caso de oficiales, o titulacion exclusivamente informatica para suboficiales y tropa.

* Se denomina CERT (Computer Emergency Response Team, Equipo de respuesta ante emergencias
informaticas) a un conjunto de medios y personas responsables del desarrollo de medidas preventivas y
reactivas ante incidencias de seguridad en los sistemas de informacion

s http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type=REPORT&reference=A7-2012-0335&language=E
Sttitle2

6 http://www.ieee.es/Galerias/fichero/OtrasPublicaciones/Nacional/CESEDEN_Monografia126_Ciberesp
acioNuevoEscenarioConflictos. pdf
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El ministro de Defensa, Pedro Morenés, ha creado ya el Mando Conjunto de Ciberdefensa, con
el que las Fuerzas Armadas se protegeran frente a ciberataques y contribuiran a la
ciberseguridad del pais, para lo que podran desarrollar una "respuesta oportuna, legitima y
proporcionada” ante "amenazas o agresiones”. La creacion de este mando se ha concretado en
una orden ministerial publicada este martes en el Boletin Oficial de Defensa, con firma del
pasado 19 de febrero.

e LOPD

La Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal
(LOPD), tiene por objeto “garantizar y proteger, en lo que concierne al tratamiento de los
datos personales, las libertades pUblicas y los derechos fundamentales de las personas fisicas,
y especialmente de su honor e intimidad personal y familiar”

La LOPD establece las obligaciones que los responsables de los ficheros y los encargados de
los tratamientos, tanto de organismos pUblicos como privados, han de cumplir para garantizar
el derecho a la proteccion de los datos de caracter personal.

El Real Decreto 1720/2007, Reglamento de desarrollo de la LOPD, establece las medidas de
indole técnico y organizativo que los responsables de los ficheros y los encargados de
tratamiento han de implantar para garantizar la seguridad en los ficheros, los centros de
tratamiento, locales, equipos, sistemas, programas y las personas que intervengan en el
tratamiento de datos de caracter personal. A partir del nivel medio de medidas de seguridad
aplicadas, es de obligado cumplimiento la identificacion de un responsable de seguridad y la
realizacion de auditorias, tanto bienales como aquellas con caracter extraordinario llevadas a
cabo cada vez que se realicen modificaciones sustanciales en el sistema de informacion que
puedan repercutir en el cumplimiento de las medidas de seguridad implantadas.

Entre las funciones del responsable de seguridad destacan analizar los informes de auditoria y
elevar al responsable del fichero las recomendaciones y medidas correctoras oportunas,
mantener el control de los registros de acceso, revision de los registros de incidencias, y
actualizacion del documento de seguridad. El responsable de seguridad deberia ser un
profesional con titulacion universitaria en Informatica por disponer de extensos conocimientos
y capacidades para el tratamiento de la informacion, acceso y transmision de datos a través
de redes de comunicacion, seguridad y otros aspectos relacionados.

Las auditorias en materia de LOPD trataran no sélo de revisar los aspectos documentales, sino
de comprobar las politicas activas de la compafnia a todos los niveles, para asegurar el
cumplimiento de los preceptos legislativos y verificar la adaptacion, adecuacion y eficacia de
las medidas de seguridad implantadas para el tratamiento de la informaciéon de caracter
personal. Dada la capacidad técnica adquirida por los profesionales con titulacion informatica
y tras lo expuesto en este epigrafe se considera que, al menos, las dos actividades siguientes
deberian estar reservadas a profesionales con titulacion en Informatica:

- Responsable de seguridad

- Auditor de LOPD
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e Esquema Nacional de Seguridad

El Real Decreto 3/2010, de 8 de enero, por el que se regula el Esquema Nacional de Seguridad
en el ambito de la Administracion Electrénica da cumplimiento a lo previsto en el articulo 42
de la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso electronico de los ciudadanos a los Servicios
Publicos. Su objeto es establecer la politica de seguridad en la utilizacion de medios
electronicos y esta constituido por principios basicos y requisitos minimos (definidos en el
articulo 11) que permitan una proteccion adecuada de la informacion. Ademas, el
mencionado Real Decreto manifiesta que “la seguridad debera comprometer a todos los
miembros de la organizacion” y que “todo el personal relacionado con la informacioén y los
sistemas debera ser formado e informado de sus deberes y obligaciones en materia de
seguridad.

Asi, la finalidad del Esquema Nacional de Seguridad es la creacion de las condiciones
necesarias de confianza en el uso de los medios electronicos, a través de medidas para
garantizar la seguridad de los sistemas, los datos, las comunicaciones y los servicios
electrénicos, que permitan a los ciudadanos y a las Administraciones publicas, el ejercicio de
derechos y el cumplimiento de deberes a través de estos medios.

Como regla general, podemos afirmar que el ENS es de aplicacion a:
« Sedes electronicas.
« Registros electronicos.
« Sistemas de Informacion accesibles electronicamente por los ciudadanos.
« Sistemas de Informacion para el ejercicio de derechos.
« Sistemas de Informacion para el cumplimiento de deberes.
o Sistemas de Informacion para recabar informacion y estado del procedimiento
administrativo.

El Real Decreto que regula el Esquema Nacional de Seguridad, en su articulo 15, trata el
requisito de profesionalidad indicando que “la seguridad de los sistemas estara atendida,
revisada y auditada por personal cualificado, dedicado e instruido en todas las fases de su
ciclo de vida: instalacion, mantenimiento, gestion de incidencias y desmantelamiento”. Por
esta afirmacion y atendiendo a lo expuesto en apartados anteriores sobre los conocimientos y
capacidades de los profesionales de titulaciones universitarias en Informatica, se considera
que deben ser actividades reservadas a estos profesionales las que se detallan a continuacion:

- Responsable de Seguridad

Segun el articulo 10 del mencionado RD 3/2010 “el responsable de seguridad
determinara las decisiones para satisfacer los requisitos de seguridad de la
informacion y de los servicios”. En muchas ocasiones, la seguridad comporta
concurrencia de perfiles profesionales distintos: fisicos, técnicos, informaticos,
juridicos, organizativos, etc. Por ello el responsable de seguridad puede ser una
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persona fisica o un equipo pluripersonal. En cualquiera de los dos casos deberian
considerarse a los profesionales con titulacion universitaria informatica que velen por
el cumplimiento de las dimensiones principales de seguridad: autenticacion,
integridad, confidencialidad, disponibilidad y trazabilidad.

Responsable de Sistemas

Este perfil debera asumir, entre otras responsabilidades, las de desarrollar, operar y
mantener del Sistema durante todo su ciclo de vida, de sus especificaciones,
instalacion y verificacion de su correcto funcionamiento; determinar la configuracion
autorizada de hardware y software a utilizar en el Sistema; aprobar toda modificacion
sustancial de la configuracion de cualquier elemento del Sistema; llevar a cabo el
preceptivo proceso de analisis y gestion de riesgos en el Sistema, entre otras
actuaciones. Por tanto, este profesional debe poseer los conocimientos técnicos
adecuados, asi como la capacidad de gestionar la actividad de los operadores o
técnicos de sistemas que tenga a su cargo (si los hubiere).

Auditor del Esquema Nacional de Seguridad

EL ENS alienta y propicia una gestion continua de la seguridad. Todas las actuaciones
deben estar formalizadas permitiendo una auditoria de la seguridad, prevista en el
articulo 34 del ENS. Esta auditoria de la seguridad se describe en el Anexo Il del ENS,
indicandose que la seguridad de los sistemas de informacion -que debe estar
formalizada por medio de un sistema de gestion de seguridad de la informacion- debe
ser auditada, al menos cada dos afios, para las categorias media y alta. Esta auditoria
de seguridad debe verificar el cumplimiento del Esquema Nacional de Seguridad en
los sistemas de informacion, sedes y registros electronicos sobre los que es de
aplicacion, y los profesionales de titulaciones universitarias informaticas estan
perfectamente formados y capacitados para su ejecucion.

Peritajes informaticos

La Ley 1/2000, de 7 de enero, de Enjuiciamiento Civil, en su articulo 340 sobre condiciones
de los peritos expone que “los peritos deberan poseer el titulo oficial que corresponda a la
materia objeto del dictamen y a la naturaleza de éste.”

El Peritaje Informatico es el servicio que permite buscar evidencias informaticas y poder
presentarlas en un informe o dictamen, como prueba en un juzgado. Al amparo de la Ley
antes mencionada, en el ambito informatico los peritos deben poseer un titulo oficial en
Informatica.

Tal y como manifiesta la Ley 1/2000, debe ser actividad reservada a los poseedores de titulo
oficial en la materia correspondiente:

Emisidn de dictamenes y practica de peritaciones
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¢ Instaladores de Telecomunicaciones

Las empresas que realicen actividades de instalacion o mantenimiento de equipos o sistemas
de telecomunicacion, deberan inscribirse en el Registro de Instaladores de Telecomunicacion,
de caracter publico y de ambito nacional, creado en la Secretaria de Estado de
Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informacion.

Los profesionales con titulacion universitaria en Informatica estan perfectamente capacitados
para disefar, instalar y mantener todo tipo de redes WAN, LAN, WIFI, etc. en edificaciones de
todo tipo. Asi se constata desde el Ministerio de Industria, Energia y Turismo, ya que los
profesionales titulados en Informatica, pueden darse de alta en el Registro de Instaladores de
Telecomunicacion y realizar diversos tipos de instalaciones. También podran darse de alta en
el Registro de Instaladores de Telecomunicacion aquellas empresas que cuenten con
profesionales titulados en Informatica.

Por tanto, la actividad de “Instaladores de Telecomunicacion” es reservada a los
profesionales de las titulaciones académicas indicadas por la Secretaria de Estado de
Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Informaciéon’, entre las que se incluyen las
relativas a Informatica.

e Disefio y desarrollo de software y sistemas de informacion

Tal y como se comentaba anteriormente, la actividad profesional de la informatica afecta a
practicamente cualquier sector de la sociedad, ademas, las tecnologias relacionadas con la
informatica son actualmente la herramienta con la que nuestra sociedad afronta gran parte
de sus necesidades y uno de los principales motores de progreso. En concreto, los sistemas de
informacion, aplicativos software, web, etc., son elementos comunes a la inmensa mayoria
de los ambitos de nuestra sociedad.

En muchos casos, el software cumple una funcidon critica, pudiendo causar su
malfuncionamiento riesgos para la seguridad pUblica y de los ciudadanos (sistemas de control
de transportes publicos, software aeronautico y de gestion del trafico aéreo, portuario, vial, y
en general de gestion de infraestructuras y servicios publicos). La presencia de actividad
profesional informatica en todos los proyectos software y debido a razones de seguridad y
responsabilidad, requiere que sus funciones sean desempenadas por profesionales cualificados
y especialmente formados a tal fin, tal y como garantizan las titulaciones universitarias en
Informatica.

Otro aspecto a tener en cuenta es el disefio y desarrollo de sitios Web. Los profesionales de
titulaciones en Informatica poseen la formacion necesaria para desarrollar sitios Web
accesibles y conformes con las Directrices de Accesibilidad para el Contenido Web 1.0 (WCAG
1.0) de modo que, tal y como plantea el Consejo Europeo, se garantice la universalidad y la
neutralidad de Internet.

" http://www.minetur.gob.es/telecomunicaciones/Infraestructuras/Registrolnstaladores/Paginas/doc
umentacion.aspx
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En el caso de los sistemas de informacion se debe garantizar la confidencialidad,
disponibilidad e integridad de los datos con los que se trabaja. Por esta razon, la
responsabilidad de la gestion de los sistemas de informacion deberia estar reservada a
profesionales con titulacion universitaria en Informatica ya que, por su formacion vy
capacidades, son los mas preparados para ello.

Relativo a los sistemas de informacion inherentes a las Administraciones PUblicas y necesarios
para su relacion con la sociedad, cabe destacar la Ley 11/2007, de 22 de junio, de acceso
electronico de los ciudadanos a los Servicios Plblicos (en adelante LAECSP), conocida como
Ley de Administracion Electrénica. Entre las finalidades de dicha Ley son resaltables las
siguientes:

“Facilitar el ejercicio de derechos y cumplimiento de deberes por medios
electronicos”

- “Facilitar el acceso por medios electrénicos de los ciudadanos a la informacion y al
procedimiento administrativo”

- “Contribuir a la mejora del funcionamiento interno de las Administraciones Publicas,
incrementando la eficacia y la eficiencia de las mismas mediante el uso de las
tecnologias de la informacion”

- “Contribuir al desarrollo de la sociedad de la informacion en el ambito de las
Administraciones Plblicas y en sociedad en general”

En los distintos y amplios aspectos del tratamiento de la informacion en el ambito de la
Administracion Electronica seria imprescindible la inclusion de profesionales de titulaciones
universitarias en Informatica por ser los mas preparados por conocimientos y capacidades. En
este marco de la e-Administracion existirian multiples perfiles adecuados a Ingenieros e
Ingenieros Técnicos en Informatica tales como administrador de bases de datos, analista de
sistemas, desarrollador de aplicaciones para realizacion de diferentes tramites con las
Administraciones Publicas, desarrollador de portales de e-Administracion, y un extenso
etcétera.

En la LAECSP antes mencionada, establece en el punto 1 de su articulo 42 que el Esquema
Nacional de Interoperabilidad (en adelante ENI) “comprendera el conjunto de criterios y
recomendaciones en materia de seguridad, conservacion y normalizacion de la informacion,
de los formatos y de las aplicaciones que deberan ser tenidos en cuenta por las
Administraciones Publicas para la toma de decisiones tecnoldgicas que garanticen la
interoperabilidad”.

En el Real Decreto 4/2010, de 8 de enero, por el que se regula el ENI en el ambito de la
Administracion Electrdnica, se define el concepto de interoperabilidad como la “capacidad de
los sistemas de informacion, y por ende de los procedimientos a los que éstos dan soporte, de
compartir datos y posibilitar el intercambio de informacién y conocimiento entre ellos”. En
dicho Real Decreto se definen los principios basicos del ENI, y entre ellos cabe destacar el
declarado en el articulo 5 en el cual se manifiesta que la interoperabilidad “se tendra
presente de forma integral desde la concepcion de los servicios y sistemas y a lo largo de su
ciclo de vida: planificacion, disefo, adquisicion, construccion, despliegue, explotacion,
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publicacion, conservacion y acceso o interconexion con los mismos”. Los profesionales de
titulaciones universitarias en Informatica estan altamente cualificados para gestionar
sistemas de informacion y los procedimientos asociados a lo largo de todo su ciclo de vida.

En el Real Decreto anteriormente citado se nombran otros temas en los que se requeririan los
conocimientos y capacidades de ingenieros e ingenieros técnicos en Informatica. En concreto,
en los articulos 6 y 7 se consideran aspectos como despliegue de los sistemas y servicios,
determinacion y uso de estandares, infraestructuras y servicios basicos de las
Administraciones puUblicas, reutilizacion de las aplicaciones de las Administraciones publicas,
de la documentacioén asociada y de otros objetos de informacion, asi como la aplicacion de las
arquitecturas modulares y multiplataforma, de compartir, de reutilizar y de colaborar;
conceptos todos ellos ampliamente tratados en las titulaciones universitarias en Informatica.
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5. Conclusiones

A modo de resumen, se presentan las conclusiones finales que se han planteado a lo largo del
presente informe:

> Tras el analisis de las materias troncales y obligatorias en materia de Informatica
incluidas en los planes de estudio de las distintas ingenierias, los titulados
universitarios en Informatica estan capacitados para realizar una serie de actividades
profesionales relacionadas con las competencias adquiridas en esas materias, mas
que cualquier otro titulado universitario.

> Las capacidades y competencias de los ingenieros e ingenieros técnicos informaticos
abarcan las funciones propias de la ciencia informatica.

> Deberia existir una reserva de actividad transversal propia de los profesionales de
titulaciones en Informatica ya que por requisitos de formacion previa y capacidades
adquiridas son los profesionales adecuados para ejercer determinadas tareas.

> De la misma forma, éstos deberian ser incluidos en las reservas de actividad asociadas
a las tareas y perfiles siguientes:

- Elaboracion de los Planes de Seguridad del Operador de una Infraestructura
Critica

- Implantacion y supervision de la Operacion de los Planes de Seguridad del
Operador de una Infraestructura Critica

- Responsable de Seguridad y Enlace en una organizacion considerada como
Infraestructura Critica

- Auditar la Operacion de los Planes de Seguridad del Operador de una
Infraestructura Critica

- Disefo y mantenimiento de infraestructuras informaticas criticas

- Responsable de equipos de respuesta a emergencias informaticas (CERT)
- Miembro del Mando Conjunto de Ciberdefensa

- Responsable de seguridad en materia de LOPD

- Auditor de LOPD

- Responsable de Seguridad (ENS)

- Responsable de Sistemas (ENS)

- Auditor del Esquema Nacional de Seguridad

- Emision de dictamenes y practica de peritaciones
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- Instalador de Telecomunicacion

- Diseno y desarrollo de software

- Diseno y desarrollo de sitios Web accesibles
- Responsable de sistemas de informacion

- Administracion Electronica

- Esquema Nacional de Interoperabilidad

Por todo lo anteriormente expuesto, los profesionales de titulaciones universitarias en
Informatica deberian estar en posesion de su correspondiente ficha oficial de competencias,
que su profesion estuviese regulada y tener reserva de actividad exclusiva, ya que, por sus
conocimientos, sus aptitudes y competencias profesionales, son necesarios e imprescindibles
para el bien comin de la Sociedad Digital en la que estamos inmersos.
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Las titulaciones universitarias en Informatica en Europa

Como principio basico, todo ciudadano de la UE deberia ser capaz de ejercer libremente su
profesion en cualquier Estado miembro, con este fin el sistema de reconocimiento de las
cualificaciones profesionales se ha reformado con objeto de incrementar la flexibilidad de los
mercados laborales y de fomentar un reconocimiento mas automatico de las cualificaciones
mediante la Directiva 2005/36/CE. Se deberian realizar cambios en la citada Directiva con el
objeto de poder disfrutar del derecho fundamental de libre circulacion de los trabajadores de
titulaciones universitarias en Informatica como los profesionales reconocidos que deberian
ser.

En Europa la regulacion que tienen profesiones relativas a titulaciones universitarias en
Informatica es distinta entre sus estados miembros, yendo esta consideracion desde la
profesion regulada en los paises indicados en la siguiente tabla, hasta la no regularizacion de
otros como Francia, pasando por un conjunto de estadios intermedios.

Nombre de la profesion regulada | Titulo genérico de la profesion

Michanikos ilektronikon ipologiston

Greece(EL) ke pliroforikis (AEI) Information systems engineer
Michanikos pliroforikis (TEI) Informatics technician
Iceland(IS) Tolvunarfraedingur Informatics technician
Ireland(IE) Chartered engineer Engineer
; . Information systems
Italy(IT) Ingegnere dell'informazion practitioner
y . A Information systems
Ingegnere dell'informazione iunior -
practitioner
Liechtenstein(LI) Informatiker Information systems

practitioner

Engenheiro Informatico Information systems
practitioner

Portugal(PT)

Engenheiro técnico de informatica | Informatics technician

UnitedKingdom(UK) | ICT Technician (ICTTech) Engineer

Engineering technician (EngTech) Engineer

Chartered IT professional Information systems engineer

Fuente: ec.europa.eu



http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3407&id_profession=6365&tab=countries&quid=2&mode=asc&pagenum=1
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3407&id_profession=6365&tab=countries&quid=2&mode=asc&pagenum=1
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3399&id_profession=6129&tab=countries&quid=2&mode=asc&pagenum=1
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=5327&id_profession=6129&tab=countries&quid=2&mode=asc&pagenum=1
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=16625
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3819
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3821
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=7102
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3259
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=3270&id_profession=6129&tab=countries&quid=2&mode=asc&pagenum=1
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=16625
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=1080
http://ec.europa.eu/internal_market/qualifications/regprof/index.cfm?action=regprof&id_regprof=2874&id_profession=6365&tab=countries&quid=2&mode=asc&pagenum=1
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En cualquier caso lo que si puede decirse es que de forma comin en el resto de paises
europeos, el tratamiento que se hace en cada pais de la Ingenieria e Ingenieria Técnica en
Informatica es el mismo que el que se da al resto de las Ingenierias e Ingenierias Técnicas, es
decir si en un pais no existe regulacion por ley para la Ingenieria o Ingenieria Técnica en
Informatica es porque no lo hay para ninguna Ingenieria o Ingenieria Técnica, como es el caso
de Francia, y si la practica de la Ingenieria o Ingenieria Técnica requiere afiliacion y
regulacion la requiere de forma general, incluida en la Informatica.

Este tratamiento uniforme no solo no se produce en Espafa, sino que ademas, siendo Espaiia
junto a Chipre y Grecia, el pais con mayor regulacion en sus ingenierias, se llega a indicar en
varios documentos oficiales que “en Espafna todas las ingenierias estan reguladas”, cuando la
Ingenieria e Ingenieria Técnica Informatica ain no lo estan, y mas aun no son ni siquiera
reconocidas. No deja de ser sorprendente que Escuelas y Facultades de Ingenieria en
Informatica de Universidades Espafolas, como por ejemplo la Universidad Politécnica de
Madrid - UPM®, mantengan gran nimero de programa de movilidad que permiten a los
alumnos obtener dobles titulaciones con terceros paises como Francia, Portugal, Italia, etc.
que facilitan a los estudiantes que optan por estos programas “obtener la profesién de
Ingeniero en Informatica” por el hecho de la doble titulacion de un pais europeo distinto al
suyo propio (Espana).

Movilidad Profesional en la UE

Uno de los motivos por los que los Ingenieros e Ingenieros Técnicos en Informatica en Espana
deberian tener un reconocimiento de su profesion como tal, es debido a la inminente
necesidad de estos profesionales en la Union Europea. Segin un informe de la Comision
Europea en 2015 la UE requerira de 670.000 profesionales informaticos.

En este escenario los Ingenieros e Ingenieros Técnicos en Informatica espafoles estaran en
desventaja respecto a sus homologos europeos ya que no pueden presentar un titulo
profesional, motivo agudizado desde el momento en el que se implante la Tarjeta Profesional
Europea introducida en la Directiva Europea 2005/36 EC. Esta situacion implicara una
verdadera pérdida de oportunidades para los espanoles que quieran optar a esas
oportunidades laborales en la UE.

Segun indica la Directiva respecto a la Tarjeta Profesional Europea:

e Las profesiones cubiertas por la tarjeta tendran como requisito previo la cualificacion
de la profesion en el Estado origen.

e Para facilitar la movilidad de ciudadanos cuyas profesiones "no estan reguladas en un
pais”, lo que seria el caso de la Ingenieria e Ingenieria Técnica en Informatica, se
podrian contactar con "los puntos de contacto en los Estados miembros de origen”.

Ya que en Espana las titulaciones universitarias en Informatica no disponen de profesion
regulada, si no se puede demostrar la cualificacion profesional de estos titulados y no se

® http://www.fi.upm.es/docs/estudios/estudiar_en_el_extranjero/951_MGF%20PRESENT.%20movilidad
%20F1%20RRII-01%202013-14-1.ppt
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puede demostrar la experiencia a través de una autoridad competente, el resultado mas
probable sera la negativa en el reconocimiento con objeto de la movilidad en la UE, lo que
discriminara en aparente igualdad de cualificacion académica y profesional a los Ingenieros e
Ingenieros Técnicos en Informatica espafoles respecto a sus homologos europeos en el acceso
a la profesion en ciertos paises, reduciendo de esta forma su empleabilidad.

Tarjeta Profesional Europea - Directiva 2005/36/CE

Se resumen a continuacion los aspectos de la definicion y marco de la Tarjeta Profesional
Europea.

La Directiva 2005/36 establece la creacion de una Ventanilla Unica Europea para acelerar el
proceso de homologacion de cualificaciones profesionales. Con el mismo fin de facilitar y
reducir tiempos los tiempos en el reconocimiento de estas cualificaciones profesionales y
facilitar la movilidad de profesionales en Europa, se pondra en funcionamiento la Tarjeta
Profesional Europea.

La tarjeta profesional Europea debe ser emitida u otorgada por el Estado o autoridad
competente del profesional de la UE y tendra Unicamente validez fuera del pais que la emite.
El Estado o autoridad competente es el que emite la cualificacion profesional de origen, que
no es necesariamente el de nacionalidad del profesional.

En caso de no regulacion de una profesion en el Estado miembro de origen, caso que aplica a
la Ingenieria e Ingenieria Técnica en Informatica, corresponderia a ese Estado miembro origen
designar a una autoridad publica competente para expedir la tarjeta.

En este punto se quiere destacar la omision que se hace de la Ingenieria Informatica en el
Real Decreto 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que se incorporan al ordenamiento
juridico espanol la Directiva 2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de
septiembre de 2005, y la Directiva 2006/ 100/CE, del Consejo, de 20 de noviembre de 2006,
relativas al reconocimiento de cualificaciones profesionales, asi como a determinados
aspectos del ejercicio de la profesion de abogado:

o Actualmente el Anexo X del Real Decreto 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que
se incorporan al ordenamiento juridico espanol la Directiva 2005/36/CE del
Parlamento Europeo, todavia no se identifica la autoridad competente para la
Ingenieria en Informatica ni para la Ingenieria Técnica en Informatica.

o De igual forma, tampoco incorpora las titulaciones de Ingenieria e Ingenieria Técnica
en Informatica en el listado de 126 profesiones del Anexo VIII del citado Real Decreto
en el que se especifica la relacion de profesiones y actividades a efectos de la
aplicacion del sistema de reconocimiento de cualificaciones regulado en este Real
Decreto, por lo que no esta clara si de alguna forma podria solicitarse cualquier de los
avances en movilidad, como ejemplo, la tarjeta europea que esta Directiva pretende
introducir.
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o Tampoco se identifica para la Ingenieria e Ingenieria Técnica en Informatica, la
autoridad competente para el reconocimiento, ni para la regulacion del periodo de
practicas o de las prueba de aptitud en el Anexo XIX de este Real Decreto.

Se considera en base al momento actual de necesidad de movilidad de los profesionales en
Espaia y al incremento de demanda en trabajos relacionados con las nuevas tecnologias y
sistemas de informacion en la UE, que esta situacion debe ser corregida con el fin de que los
profesionales espanoles no se encuentren en agravio comparativo respecto a otros ciudadanos
de la UE cuando entre en funcionamiento la Tarjeta Profesional Europea.

Iniciativas de regulacion de la Ingenieria Informatica

Independiente de la regulacion profesional que tenga la Ingenieria e Ingenieria Técnica en
Informatica en los paises, existen en la actualidad tanto en Europa como fuera de ella,
iniciativas para regularizar la profesion, o la creacion de registros de profesionales en
ingenierias en informatica que faculte a trabajar en ciertas areas relacionadas con las
infraestructuras criticas nacionales, la seguridad informatica, auditorias de sistemas o el
desarrollo del software.

Algunas de estas iniciativas se enmarcan dentro de los Planes de Estrategia de Seguridad
Nacional y estan dirigidas a respaldar las medidas de proteccion de los Estados de un nuevo
tipo de amenaza informatica que es cada vez mas inminente y que debido a la penetracion de
los sistemas de informacion en la Sociedad cada vez son potenciales de tener un mayor
impacto. Estas medidas de proteccion deben de cubrir no sélo la inversion tecnologica si no
también la capacitacion de los profesionales, y la definicion de las responsabilidades en estos
entornos.

Entre los paises que estan llevando a cabo estas iniciativas se encuentran Estados Unidos,
Reino Unido y Malasia, entre otros.
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1. Tabla resumen de la comparativa entre las asignaturas obligatorias presentes en los planes de estudios de las
ingenierias (con mayor porcentaje de asignaturas de caracter informatico).

* S6lo se consideran las materias obligatorias de cada titulacién (excluyendo los créditos

correspondientes al proyecto de fin de carrera).

Ingeniero en Inform atica
Universidad de Granada
Universidad de A Corufia
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Catalufia
Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas
Universidad de Granada
Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de A Corufia
Ingeniero Técnico en Inform aticade Gestion
Universidad de Granada
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de A Corufia
Universidad Politécnica de Madrid

Universidad Politécnica de Catalufia

Fuente:
Fuente:
Fuente:
Fuente:

Fuente:

Fuente:
Fuente:
Fuente:
Fuente:

Fuente:

Fuente:
Fuente:
Fuente:
Fuente:

Fuente:

BOE-A-2000-19203
BOE A-1994-25831
BOE A-2001-19416
BOE A-1996-23108
BOE A-2003-16731

BOE-A-2000-19204
BOE A-2003-16732
BOE A-1992-26979
BOE A-2001-19417
BOE A-1994-25832

BOE-A-2000-19205
BOE A-2001-19418
BOE A-1994-25833
BOE A-1992-26977
BOE A-2003-16730

Promedio de

Créditos . - . Porcentaje
) ; - Porcentaje créditos Promedio de )
obligatorios Créditos . . ) . promedio de
f ) ; de créditos | obligatorios créditos . ;
relacionados | obligatorios |. f . ) créditosinf.

. L inf. respecto |relacionados |obligatorios
con titulacién . L respecto al
. L al total con titulacion
informética . ‘s total
informatica

85,5 91,5 93,4%

64,5 88,5 72,9%

55,5 73,5 75,5% 59,7 83,5 72,32%
51 105 48,6%

42 59 71,2%

55,5 61,5 90,2%

40,5 48 84,4%

36 43,5 82,8% 40,2 48,3 82,81%
36 42 85,7%

33 46,5 71%

49,5 55,5 89,2%

43,5 49,5 87,9%

39 52,5 74,3% 40,5 50,4 80,27%
37,5 52,5 71,4%

33 42 78,6%
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Graduado en Ingenieria Inform atica

Universidad de A Corufia Fuente: BOE-A-2011-18126
Especialidad en Ingenieria del Software 180 210 85,7%
Especialidad en Ingenieria de Computadores 180 210 85,7%
Especialidad en Computacion 180 210 85,7%
Especialidad en Sistemas de Informacién 162 210 77,1%
Especialidad en Tecnologias de la Informacion 180 210 85,7%
Universidad de Granada Fuente: BOE-A-2011-3321
Especialidad en Ingenieria del Software 162 198 81,8%
Especialidad en Ingenieria de Computadores 162 198 81,8%
Especialidad en Computacion 162 198 81,8%
Especialidad en Sistemas de Informacién 162 198 81,8%
151,8 187 80,76%
Especialidad en Tecnologias de la Informacion 162 198 81,8%

Universidad Politécnica de Catalufia
SINDATOS SIN DATOS SIN DATOS
Universidad Politécnica de Madrid

SINDATOS SIN DATOS SIN DATOS

Universidad Politécnica de Valencia Fuente: BOE-A-2011-6916
Especialidad en Ingenieria del Software 117 153 76,5%
Especialidad en Ingenieria de Computadores 117 153 76,5%
Especialidad en Computacion 117 153 76,5%
Especialidad en Sistemas de Informacién 117 153 76,5%

Especialidad en Tecnologias de la Informacion 117 153 76,5%
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Universidad de Alcala

Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad de las Palmas de Gran Canaria
Universidad Politécnica de Madrid

Universidad de Valladolid

Fuente: BOE A-1995-12353
Fuente: BOE A-2003-532

Fuente: BOE A-2000-20639
Fuente: BOE A-2000-17125
Fuente: BOE A-2003-22503

30

19,5

6
0
0

81 37,0%

47 41,5%

51 11,8% 111 60,4 18,06%
69 0%

54 0%

Universidad Auténoma de Barcelona
Universidad de Alcala

Universidad de Granada

Universidad de las Palmas de Gran Canaria

Universidad de Valladolid

Fuente: BOE A-2000-18416
Fuente: BOE A-2000-22598
Fuente: BOE A-2000-17904
Fuente: BOE A-2000-20739
Fuente: BOE A-1994-12660

12

4,5

21 57,1%
10,5 42,9%
0 0% 3,3 7,5 20,00%
6 0%
0 0%

Universidad de Vigo

Universidad de Alcala

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia

Universidad de Valladolid

Fuente: BOE A-1994-25835
Fuente: BOE A-1998-756

Fuente: BOE A-1994-12431
Fuente: BOE A-1996-10912
Fuente: BOE A-1998-14577

17,5

15

82,5 21,2%

103,5 14,5%
63 4,8% 7,1 80,4 8,09%
72 0%
81 0%

Universidad de Alcala

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Valladolid

Universidad Politécnica de Catalufia

Fuente: BOE A-1995-12352
Fuente: BOE A-2000-17125
Fuente: BOE A-2002-24043
Fuente: BOE A-2002-6381

Fuente: BOE A-2002-16534

18

o © o o

79,5 22,6%

64,5 0,0%
32 18,8% 6,6 50,6 12,67%
41 22%
36 0%
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Universidad Auténoma de Barcelona
Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Valladolid

Universidad de A Corufia

Fuente:
Fuente
Fuente
Fuente

Fuente:

: BOE A-1999-636
: BOE A-2003-533
: BOE-A-1998-28105
: BOE A-1995-24692
: BOE A-1998-16298

o O o o o

12
12
34,5

15,4%
0%
0%
0%
0%

1,2

27,9

3,08%

Universidad de Alcala

Universidad de Vigo

Universidad Politécnica de Valencia
Universidad Politécnica de Madrid

Universidad de Valladolid

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Valladolid
Universidad de Vigo

Universidad de las Palmas de Gran Canaria

Fuente
Fuente
Fuente
Fuente:

Fuente:

Fuente
Fuente:
Fuente
Fuente

Fuente:

: BOE A-1995-12354
: BOE A-2004-4330
: BOE A-2002-24042
: BOE A-2000-17125
: BOE A-2002-6382

: BOE A-2003-15690
: BOE A-1994-18118
: BOE A-1999-13634
: BOE A-2004-4328

: BOE A-2001-23782

15

o O o o o

79,5

17,5

73,5

37,5

18

16,5
18

18,9%
20%
42,9%
0,0%
0%

0%
0%
0%
0%

0%

56,3

16,35%

0,00%
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2. Desglose de la comparativa entre las asignaturas obligatorias presentes en los planes de estudio de las
ingenierias (con mayor porcentaje de asignaturas de caracter informatico).

* S6lo se consideran las materias obligatorias de cada Créditos / ) o;:;:tlg(:i)s Créditos Porcentaje de
titulacion (excluyendo los créditos correspondientes al materia Areas de interés relacionadas relacionados obligatorios créditos inf.
proyecto de fin de carrera). . i titulacién | respecto al total
con informatica
Ingeniero en Informética
Universidad de A Corufia 64,5 88,5 72,9%

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Metodologia de la Programacion 7,5 . . e
Lenguajes y Sistemas Informaéticos.
. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Algoritmos 6 . . .
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Programecién Declarativa 6 Clenmas_de la C_omputamon e Intell,g.encm Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
ienci I ion e Inteli ia Artificial.
Estructura de Computadores | 75 Clenu,as_ de la Oor_anJtauon_ e Inteligencia rfl _|C|a
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.
Algebra. Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificia.
Sistemas Conexionistas 4,5 Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguaje y
Sistemas Informaticos. Matematica Aplicada.
Sistemas Operativos I 6 Cienc?as dela Computacic’)n'e Inteligencia Artificial.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Estructura de Computadores I 75 B -
Tecnologia Hectrénica.
Redes de Comunicaciones 6 Ingenieria Telematica. Arquitecturay Tecnologia de
Computadores.
Bases de Datos I 9 Clenmas_de la C_omputacmn e Inteh’gv.snma Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria del Conocimiento 4,5 Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguajes y

Sistemas Informaticos.
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Universidad Politécnica de Madrid

51

105

48,6%

Tecnologia de Computadores

4,5

Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Blectronica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Hectrénica.

Desarrollo Sistematico de Programas

45

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Laboratorio de Estructura de Computadores

Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Blectronica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Hectrénica.

Programacioén Concurrente

4,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Modelos de Desarrollo de Programas

45

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Arquitectura de Redes

4,5

Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Ingenieria Telematica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Disefio de Sistemas Operativos

Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Bases de Datos

7,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Ingenieria del Conocimiento

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Valencia

55,5

735

75,5%

Estructura de Computadores

12

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Disefio Logico

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Tecnologia Electrénica.

Sistemas Operativos |l

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Algoritmica

4,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Estructura de Computadores Il

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Algorftmica

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Disefio de bases de datos

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
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Algebra. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificia.

Estructuras Matematicas para la Informatica Il 4,5 Andlisis Matematico. Lenguaje y Sistemas
Inform aticos. Matematica Aplicada.

Evaluacion de sistemas informaticos 4,5 Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Interfaz Grafica de Usuario 6 Ciencias-de la Cgmputacic’)n e Inteli’gtlancia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

. . i Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Lenguajes y paradigmas de programacion 6 . . e
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Fundamentos de redes de computadores 6 9 o y d - P o -
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Ingenieria Telematica.

Universidad de Granada 85,5 91,5 93,4%

Bases de Datos I 75 Clenuas_de la C_omputamon e Intell}ggnua Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologia de Computadores. Ciencias

Descripcion de lenguajes de programacion 7,5 de la Computacion e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.
A i T logi .

Estructura de Computadores I 75 rqunec}uray ,ec_:no ogiade Computadores
Tecnologia Electrénica.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Fundamentos l6gicos de la programacion 4,5 Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Programacién Declarativa 6 CienciasAde la Cgmputacién e Inteli’gtlancia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Ingenieria del Softw are | 9 CienciasAde la Cgmputacic’)n e Inteli’gtlencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Introduccién a los computadores 6 Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Programacion Concurrente 7,5 Hectrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Sistemas Operativos I 6 Ciencias'de la Cgmputacic’)n e Inteli’gtlancia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Tecnologia de Computadores I 45 Clenuas'de la Opmputauon e Intel[g(.enma Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Metodologia de la Programacion I 7,5 Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Ingenieria del Conocimiento 75 Clenmas'de la Cpmputamon e Intehggnma Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informéticos.

Modelos de la Inteligencia Artificial 4,5 Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
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Universidad Politécnica de Catalufia

42

59

71,8%

Facultad de Informdtica de
Barcelona

Estructura de Computadores I

7,5

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Introduccién a la légica

7,5

Algebra. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automéatica. Lenguaje y
Sistemas Informaticos. Matematica Aplicada.

Periféricos e Interfaces

Arquitectura y Tecnologia de Computadores. Eectronica.
Ingenieria de Sistemas y Automatica.

Programacion Il

75

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Visualizacién e interaccién gréafica

75

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguaje y Sistemas Informéaticos. Matematica
Aplicada.

Proyecto de redes de computadores

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automéatica. Ingenieria Telemética.
Lenguajes y Sistemas Informaticos. Estadistica e
Investigacion Operativa. Organizacion de Empresas.

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas

Universidad de A Corufia

33

46,5

71,0%

Metodologia de la Programacion

75

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Estructura de Computadores |

7,5

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificia.
Hectrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Hectrénica.

Sistemas Conexionistas

4,5

Algebra. Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificia.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguaje y
Sistemas Informaticos. Matematica Aplicada.

Sistemas Operativos Il

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Estructura de Computadores |l

7,5

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Tecnologia Hectrénica.
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Universidad Politécnica de Madrid

36

43,5

82,8%

Ingenieria del Softw are

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Inteligencia Artifiicial

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automética. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Programacion Il

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Periféricos e Interfaces

Arquitecturay Tecnologiade Computador. Ciencias
de la Computacion e Inteligencia Artificial. Ingenieria de
Sistemas y Automdtica. Lenguajes y Sistemas

Inform aticos.

Sistemas Operativos Il

Arquitecturay Tecnologiade Computador. Ciencias
de la Computacion e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Valenc

ia

36

42

85,7%

Estructura y Tecnologia de Computadores Il

12

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Disefio Logico

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Sistemas Operativos Il

Arquitecturay Tecnologiade Computador. Ciencias
de la Computacion e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Ingenieria del Softw are de Sistemas

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Administracion de Sistemas

Arquitecturay Tecnologiade Computador. Ciencias
de la Computacion e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Universidad de Granada

61,5

90,2%

Metodologia de la Programacion I

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Fundamentos légicos de la programacion

4,5

Algebra. Ciencias de la Computacién e Inteligencia
Artificial. Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Ingenieria del Softw are

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Introduccién a los computadores

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Hectrénica. Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Sistemas de bases de datos

7,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
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Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Sistemas Operativos Il 6 Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Traductores 9 Ciencias-de la Cgmputacic’)n e Inteli’gtlancia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Introduccién al disefio de Computadores 4,5 Arqu|,te'ctura y Tecr}olog Ia,d(,a Computadores.
Hectrénica. Tecnologia Electrénica.
Universidad Politécnica de Catalufia 40,5 48 84,4%
Facultad de Informdtica de Arquitecturay Tecnologiade Computador. Ciencias
Barcelona Administracion de Sistemas Operativos 6 de la Computacion e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Estructura de Computadores Il 75 Hectronica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Hectrénica.
Algebra. Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial.
Introduccion a la légica 75 Ingenieria de Sistemas y Automéatica. Lenguaje y
Sistemas Informaticos. Matematica Aplicada.
Microprocesadores y sistemas digitales 6 Arqw'te'ctura y 'Ife(fnolog}a de Com putat,it')res.
Hectronica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Periféricos e Interfaces 6 Arqw}e_cturay Te?nolog_m de Com putaqpres.
Hectronica. Ingenieria de Sistemas y Automética.
Arquitectura y Tecnologia de Computadores. Ciencias de la
Proyecto de redes de computadores y sistemas 75 Computacion e Inteligencia Artificial. Ingenieria de Sistemas
operativos ' y Automatica. Ingenieria Telemdtica. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.
Ingeniero Técnico en Inform atica de Gestién
Universidad de A Corufia 39 52,5 74,3%
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Tecnologia Electrénica 75 Ingenieria de Sistemas y Automatica. Tecnologia
Electroénica.
Metodologia de la Programacion 75 CienciasAde la Cgmputacién e Inteli,gtlancia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Algoritmos 6 . . e
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Programacién Declarativa 6 CienciasAde la Cgmputacién e Inteli,gtlancia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Sistemas Operativos I 6 Cienc?as dela Computacién,e Inteligencia Artificial.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Redes de Comunicaciones 6 Ingenieria Telematica. Arquitecturay Tecnologia de

Computadores.
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Universidad Politécnica de Madrid

71,4%

Inteligencia Artifiicial

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Programacion Il

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Teoria de Autématas y Lenguajes Formales

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos. Mateméatica
Aplicada.

Sistemas Operativos |l

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Teleinforméatica y Redes

7,5

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica. Ingenieria
Telemética. Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Valenc

ia

43,5

49,5

87,9%

Estructura y Tecnologia de Computadores I

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Electrénica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.

Redes

12

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria Telematica. Lenguajes y Sistemas
Inform ticos.

Autématas, Lenguajes y Computabilidad

Algebra. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguaje y
Sistemas Informéaticos. Mateméatica Aplicada.

Sistemas Operativos Il

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Disefio de bases de datos

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Gréficos por Computador

4,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguajes y
Sistemas Informéticos. Matematica Aplicada.
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Universidad de Granada

55,5

89,2%

Fundamentos l6gicos de la programacion

4,5

Algebra. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Introduccién a los computadores

Arquitectura y Tecnologia de Computadores. Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial. Bectronica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Metodologia de la Programacion Il

7,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Fundamentos Tecnolégicos de los Computadores

Arquitectura y Tecnologia de Computadores. Electronica.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Tecnologia
Electrénica.

Modelos de Computacion

Arquitectura y Tecnologia de Computadores. Electronica.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Tecnologia
Electrénica.

Programacion de Bases de Datos

75

Algebra. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automéatica. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Redes de Computadores

Arquitectura y Tecnologia de Computadores. Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial. Ingenieria Teleméatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos. Ingenieria de
Sistemas y Automatica. Teoria de la Sefial y de las
Comunicaciones.

Sistemas Operativos |l

Arquitectura y Tecnologia de los Computadores. Ciencias
de la Computacion e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaticos.

Universidad Politécnica de Catalufia

33

42

78,6%

Facultad de Informdtica de
Barcelona

Programacion Il

7,5

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Gestion de sistemas de la informacién

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Introduccién a la Idgica

75

Algebra. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Lenguaje y
Sistemas Inform aticos. Matematica Aplicada.

Proyecto de programacion

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Redes de computadores y aplicaciones

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Ingenieria Telematica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
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Grado en Ingenieria Inform atica

Universidad de A Corufia

Formacion Bdsica y Obligatorias
Comunesa la Rama de Informdtica

Especialidad en Ingenieria del Softw are 180 210 85,7%
Especialidad en Ingenieria de Computadores 180 210 85,7%
Especialidad en Computacion 180 210 85,7%
Especialidad en Sistemas de Informacion 162 192 84,4%
Especialidad en Tecnologias de la Informacién 180 210 85,7%

Programacion I.

Lenguajes y Programacion.

Informética Basica.

Fundamentos de Informéatica.

Tecnologia Electrénica.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Programacion Il.

Lenguajes y Programacion.

Fundamentos de los Computadores.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Algoritmos.

Fundamentos de Informéatica.

Estructura de Computadores.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Bases de Datos.

Desarrollo Softw are.

Paradigmas de Programacion.

Lenguajes y Programacion.

Redes.

Tecnologias, Sistemas y Servicios en Red.

Internet y Sistemas Distribuidos.

Tecnologias, Sistemas y Servicios en Red.

Disefio Softw are.

Desarrollo Softw are.

Sistemas Operativos.

Fundamentos de Informéatica.

Concurrencia y Paralelismo.

Lenguajes y Programacion.

Proceso Softw are.

Desarrollo Softw are.

Sistemas Inteligentes.

Sistemas Inteligentes.

Gestién de Proyectos.

Proyectos y Gestién de la Calidad.

Interfaces Persona Maquina.

Desarrollo Softw are.

Legislacion y Seguridad Informatica.

Tecnologia y Gestion de Infraestructuras Informéaticas.

Gestion de Infraestructuras.

Tecnologia y Gestién de Infraestructuras Informéaticas.

Especialidad en Ingenieria del
Software

Arquitectura del Softw are.

Desarrollo Softw are.

Ingenieria de Requisitos.

Desarrollo Softw are.

Bases de datos Avanzadas.

Desarrollo Softw are.

Metodologias de Desarrollo.

Desarrollo Softw are.

Marcos de Desarrollo.

Desarrollo Softw are.

Validacién y Verificacion del Softw are.

Desarrollo Softw are.

Aseguramiento de la Calidad.

Proyectos y Gestién de la Calidad.

Proyectos de Desarrollo Softw are.

Proyectos y Gestion de la Calidad.

Programacion Avanzada.

Lenguajes y Programacion.

Herramientas de Desarrollo.

28 Nl ol Nol Nol No i ol No il ol No i ol No i Nol No i Nol No il ol No i Hol ol No i Nol No i Nol Ro i Nl No i lel ol el

Desarrollo softw are.




Informe CCII-CONCITI sobre la Informéatica en el Anteproyecto
de la Ley de Servicios Profesionales

Especialidad en Ingenieria de
Computadores

Codisefio Hardw are/Softw are.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Dispositivos Hardw are e Interfaces.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Arquitectura de Computadores.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Programacion de Sistemas.

Lenguajes y Programacion.

Ingenieria de Infraestructuras Informaticas.

Tecnologia y Gestiéon de Infraestructuras Informéaticas.

Sistemas Empotrados.

Tecnologia, Estructura e Ingenieria de Computadores.

Procesamiento Digital de la Informacién.

Tecnologias, Sistemas y Servicios de Red.

Redes Méviles e Inalambricas.

Tecnologias, Sistemas y Servicios de Red.

Softw are de Comunicaciones.

Tecnologias, Sistemas y Servicios en Red.

Administracién de Infraestructuras Informaticas.

Tecnologia y Gestién de Infraestructuras Informéaticas.

Especialidad en Computacion

Automatico.

Sistemas Inteligentes.

Desarrollo de Sistemas Inteligentes.

Sistemas Inteligentes.

Aprendizaje Automatico.

Sistemas Inteligentes.

Teoria de la Computacion.

Fundamentos de Informéatica.

Disefio de los lenguajes de Programacion.

Lenguajes y Programacion.

Computacién Gréfica y Visualizacion.

Procesamiento de Datos e Informacion.

Procesamiento de Lenguajes.

Lenguajes y Programacion.

Entornos Inmersivos, Interactivos y de Entretenimiento.

Sistemas Inteligentes.

Recuperacion de Informacion.

Procesamiento de Datos e Informacion.

Vision Artificial.

Sistemas Inteligentes.

Especialidad en Sistemas de
Informacién

Andlisis y Desarrollo de los Sistemas de Informacion.

Desarrollo Softw are.

Explotacién de Almacenes de Datos.

Procesamiento de Datos de Informacion.

Calidad en Sistemas de Informacién.

Proyectos y Gestién de la Calidad.

Integracién de Datos.

Procesamiento de Datos e Informacion.

Planificacién de Sistemas de Informacion.

Proyectos y Gestién de la Calidad.

Modelado Avanzado de Informacion.

Desarrollo Softw are.

Arquitectura de los Sistemas de Informacion.

Desarrollo Softw are.

Especialidad en Tecnologia de la
Informacién

Calidad en la Gestién TIC.

Proyectos y Gestién de la Calidad.

Administracion de Sistemas Operativos.

Tecnologia y Gestion de Infraestructuras Informéaticas.

Administracion de Redes.

Tecnologia y Gestion de Infraestructuras Informéticas.

Programacion Integrativa.

Lenguajes y Programacion.

Seguridad en los Sistemas Informaticos.

Tecnologia y Gestion de Infraestructuras Informéaticas.

Integracién da Aplicaciones.

Tecnologias, Sistemas y Servicios en Red.

Servicios Multimedia.

Tecnologias, Sistemas y Servicios en Red.

Informaticos.

Tecnologia y Gestion de Infraestructuras Informéaticas.

Administracién de Bases de Datos.

Tecnologia y Gestiéon de Infraestructuras Informéaticas.

Disefio de Redes.
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Tecnologias, Sistemas y Servicios en Red.
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Universidad Politécnica de Madrid

Universidad Politécnica de Valencia

Especialidad en Ingenieria del Softw are 117 153 76,5%
Especialidad en Ingenieria de Computadores 117 153 76,5%
Especialidad en Computacion 117 153 76,5%
Especialidad en Sistemas de Informacién 117 153 76,5%
Especialidad en Tecnologias de la Informacién 117 153 76,5%

24 Informética.
6 Bases de datos y sistemas de informacion.
4,5 Computacion paralela.
45 Deontologia y profesionalismo.
6 Estructuras de datos y algoritmos.
15 Estructura y arquitectura de computadores.
4,5 Gestién de proyectos.
Formacidn Bdsica y Obligatorias - - -
Comunes a la Rama de Informtica 6 Introduccién a la ingenieria del softw are.
45 Interfaces persona computador.
6 Lenguajes, tecnologias y paradigmas de la programacion.
9 Redes de computadores.
45 Sistemas inteligentes.
12 Sistemas operativos.
6 Tecnologias de sistemas de informacion en la red.
4,5 Teoria de autématas y lenguajes formales.
Especialidad en Ingenieria del Software 0
Especialidad en Ingenieria de Computadores 0
Especialidad en Computacion y Sistemas Inteligentes 0
Especialidad en Sistemas de Informacion 0

Especialidad en Tecnologia de la Informacidn
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Universidad de Granada

Especialidad en Ingenieria del Softw are 162 198 81,8%
Especialidad en Ingenieria de Computadores 162 198 81,8%
Especialidad en Computacion 162 198 81,8%
Especialidad en Sistemas de Informacion 162 198 81,8%
Especialidad en Tecnologias de la Informacién 162 198 81,8%

Fundamentos del Softw are. 6 Informéatica.
Tecnologia y Organizacién de Computadores. 6 Informéatica.
Fundamentos de Programacion. 6 Informéatica.
Formacién Basica y Obligatorias Metodologia de la Programacién. 6 Informéatica.
Comunes a la Rama de Informdtica 30 Programacion e Ingenieria del Softw are.
Bases de Datos, Sistemas de Informacién y Sistemas
24 Inteligentes.
18 Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidos y Redes.
18 Estructura y Arquitectura de Computadores.
18 Desarrollo y Gestién de Proyectos.
Especialidad en Ingenieria del — - —
12 Interaccion y Sistemas Graficos.
Software
18 Sistemas Distribuidos, Multiagente y Desarrollo Web.
Especialidad en Ingenieria de 24 Sistemas de Cémputo de Altas Prestaciones.
Computadores 24 Sistemas de Computo para Aplicaciones Especfficas.
18 Sistemas Inteligentes.
Especialidad en Computacion y —
. . 18 Modelos de Computacion.
Sistemas Inteligentes
12 Percepcion.
12 Sistemas de Informacién en Web.
Especialidad en Sistemas de - —
. 18 Sistemas de Informacién en la Empresa.
Informacién
18 Bases de Datos.
24 Programacion en Tecnologias de la Informacion.
Especialidad en Tecnologia de la - -
L 12 Infraestructura de Sistemas de Procesamiento.
Informacién
12 Redes y Seguridad.

|Universidad Politécnica de Catalufia
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Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Especialidad en Telematica

Universidad de las Palmas de Gran Canaria 6 51 11,8%
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Programacién Avanzada Ingenieria Telematica. Lenguajes y Sistemas
Informéticos.
Universidad Politécnica de Madrid 0,0 69 0,0%
(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia
relacionada con las areas de “Arquitectura y Tecnologia
de Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas
Informéticos ")
Universidad de Alcala 30,0 81 37,0%

Laboratorio de Fundamentos de Computadores

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Ingenieria de Sistemas y Automatica. Ingenieria Teleméatica.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Laboratorio de Sistemas Electrénicos Digitales

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ingenieria Teleméatica. Tecnologia Electronica.

Laboratorio de Programacién Avanzada

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria Teleméatica. Lenguajes y Sistemas
Informéticos.

Laboratorio de Arquitectura de Computadores

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Ingenieria de Sistemas y Automética. Ingenieria Teleméatica.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Laboratorio de Sistemas Operativos

Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.

Ingenieria de Sistemas y Automéatica. Ingenieria Telematica.

Lenguajes y Sistemas Informaticos.
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Arquitecturay Tecnologiade Computadores.

Redes de Ordenadores 4,5 Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria Teleméatica. Teoria de la Sefial y Comunicaciones.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Laboratorio de Redes de Ordenadores 3 Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria Teleméatica. Teoria de la Sefial y Comunicaciones.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Programacion de Sistemas en Tiempo Real 45 Ingenieria Telematica. Lenguajes y Sistemas
Inform aticos. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Laboratorio de Programacion de Sistemas en Tiempo Real 3 Ingenieria Telematica. Lenguajes y Sistemas
Inform aticos. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Universidad de Valladolid 0,0 54 0,0%
(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia
relacionada con las areas de “Arquitectura y Tecnologia 0
de Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas
Informéticos ”)
Universidad Politécnica de Catalufia 19,5 47 41,9%
Facultad de Informdtica de Sistemas de nformacién 6 Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Barcelona : : Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Hectronica. Tecnologia Electrénica. Teoria de la Sefial y
Comunicaciones. Arquitecturay Tecnologiade
Laboratorio de Telemética | 6 Computadores. Ciencias de la Computacion e Inteligencia
Artificial. Ingenieria Teleméatica. Lenguajes y Sistemas
Inform ticos.
Arquitecturay Tecnologia de Computador es.
Laboratorio de Telematica Il 75 Tecnologia Electrénica. Teoria de la Sefial y

Comunicaciones
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Ingeniero en Hectrénica (s6lo segundo ciclo)

Universidad Autbnoma de Barcelona 12 21 57,1%
Sistemas Digitales 6 Arqu|,te'cturayTecr]ologmfig Computadores.
Hectrénica. Tecnologia Electrénica.
Gircuitos Integrados Analogicos 6 Arqu|,te'cturay Tecr]ologmfig Computadores.
Hectrénica. Tecnologia Electrénica.
Universidad de Alcala 4,5 10,5 42,9%
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Redes de Computadores 4,5 Ingenieria Teleméatica. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos. Teoria de la
Sefial y Comunicaciones.
Universidad de las Palmas de Gran Canaria 0,0 6 0,0%
(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia
relacionada con las areas de “Arquitectura y Tecnologia o
de Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas
Informéticos ”)
|universidad de Valladolid 00 0 0,0%
(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia 0
obligatoria)
|Universidad de Granada 0,0 0 0,0%
(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia 0

obligatoria)
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Ingeniero de Telecomunicaciéon

Universidad Politécnica de Madrid 3,0 63 4,8%
Laboratorio de Sistemas Hectronicos Digitales 3 Arqu.lte,ctura y,‘l'.ecnolog 1a d,e Com p,u_tadores.
Ingenieria Telemética. Tecnologia Eectrénica.
Universidad Politécnica de Valencia 0,0 72 0,0%
(E plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")
Universidad de Valladolid 0,0 81 0,0%
(B plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")
Universidad de Vigo 17,5 82,5 21,2%
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Fundamentos de ordenadores | 45 Ingemen’aATeIematma.‘ L(,enguajles y Sistemas -
Inform aticos. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Electrénica.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Fundamentos de ordenadores |I 4,5 Ingenieria Telemética. Lenguajes y Sistemas
Inform aticos.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Laboratorio de Arquitectura de Ordenadores 3 Ingemerl’a_TeIematma._ Lt/anguaj.es y Sistemas L.
Informaticos. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Blectrénica.
Arquitectura de ordenadores I 55 Arqullte’cturay"l'lecnolog|a d’e Comp’uj(adores.
Ingenieria Teleméatica. Tecnologia Electrénica.
Universidad de Alcala 15,0 103,5 14,5%
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Programacién 6 C|enc.|as, dela O{)r.rputamon e Irjtellgenf:la Artificial.
Ingenieria Telemética. Lenguajes y Sistemas
Inform aticos. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Estructura de Computadores 4,5 Ingenieria Telemética. Lenguajes y Sistemas
Informéticos. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Tecnologia Blectrénica.
Introduccién a los sistemas electrénicos digitales 4,5 Arquitecturay Tecnologia de Computadores.

Hectrénica. Ingenieria Telematica. Tecnologia Electrénica.




Informe CCII-CONCITI sobre la Informéatica en el Anteproyecto
de la Ley de Servicios Profesionales

Ingeniero de Telecomunicacién, Especialidad en Sistemas Hectrénicos

Universidad Politécnica de Madrid 0,0 64,5 0,0%
(B plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")
|Universidad Politécnica de Valencia 6,0 32 18,8%
Telematica 6 Arqullte,ctura y,TlecnoIog,la de Con? putadore§. A
Ingenieria Telemética. Teoria de la Sefial y Comunicaciones.
|Universidad de Valladolid 9,0 41 22,2%
Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Programacion 9 Ingenieria Telemética. Lenguajes y Sistemas
Informaticos.
|universidad de Alcala 18,0 795 22,6%
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
. ienci | ion e Inteli ia Artificial.
Laboratorio de Fundamentos de Computadores 3 Cencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria Telemética. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Fundamentos de Computadores 45 C|enc.|as, dela @mputacu)n ? Ir,1tel|ger?0|a Artificial. N
Ingenieria Telemética. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
- Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Programacion 4,5 o - - . -
Ingenieria Telemética. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologiade Computadores.
Laboratorio de Programacion 3 C|enc.|as, dela Qmputacu)n 9 Ir,1tel|ger?0|a Artificial. N
Ingenieria Telemética. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
. . ienci | ion e Inteli ia Artificial.
Laboratorio de Arquitectura de Computadores 3 Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Ingenieria Telemética. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Universidad Politécnica de Catalufia 12,0 48 25,0%
E.U. Politécnica de Manresa Arquitecturay Tecnologia de Computadores. Ciencias
Fundamentos de Informatica 6 de la Computacién e Inteligencia Artificial. Lenguajes y
Sistemas Informaéticos.
L Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Telematica 6

Ingenieria Telemética. Teoria de la Sefial y Comunicaciones.
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Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad en Hectrénica Industrial

Universidad Politécnica de Valencia 0,0 21,0 0,0%

(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")

Universidad de Valladolid 0,0 34,5 0,0%

(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")

Universidad Autébnoma de Barcelona 6 39,0 15,4%

Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Programacion 6 Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.

Universidad de A Corufia 0,0 42,0 0,0%

(B plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ”)

Universidad Politécnica de Catalufia 0,0 12,0 0,0%
E.U. de Ingenieria Técnica
Industrial de Barcelona (Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada

con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0

Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")
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Ingeniero de Telecomunicacion, Especialidad en Sistemas de Telecomunicacién

Universidad de Alcala 15,0 79,5 18,9%
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Fundamentos de Computadores 45 C|enc.|as, dela Cc?mputaC|on g Ir}1tel|ger70|a Artificial. B
Ingenieria Telemética. Ingenieria de Sistemas y Automatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Laboratorio de Programacién 3 C|enc.|as’ dela @mputamon e Irlwtel|gen'c|a Artificial.
Ingenieria Telemética. Lenguajes y Sistemas
Inform aticos.
Sistemas Bectrénicos Digitales 45 Arqu.lte,ctura y,T_ecnologla t{e Compfu_tadores.
Ingenieria Telematica. Tecnologia Electrénica.
Laboratorio de Sistemas Electrénicos Digitales 3 Arqullte’ctura yTecnoIogla d’e com pquadores.
Ingenieria Telematica. Tecnologia Electrénica.
Universidad de Vigo 12,0 60 20,0%
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Laboratorio de Programacion 6 C|enc.|as’ dela Q:)mputamon e Int’e'hgenma A'rtlf'mal. B
Ingenieria de Sistemas y Automética. Ingenieria Telemética.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
Arquitecturay Tecnologia de Computadores.
Arquitectura de Ordenadores 6 Clencllas, de la Qomputacnon e Int,eAllgenua Aftlf}cnal. B
Ingenieria de Sistemas y Automatica. Ingenieria Teleméatica.
Lenguajes y Sistemas Informaticos.
|Universidad Politécnica de Valencia 75 17,5 42,9%
Sistemas Hectrénicos Digitales 7,5 Arqunec'tura M TanOIOQIa,dE,} Com p}lFadores.
Tecnologia Blectrénica. Ingenieria Telematica.
|Universidad Politécnica de Madrid 0,0 73,5 0,0%
(B plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")
Universidad de Valladolid 0,0 51 0,0%
(B plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0

Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informéaticos ")
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Ingeniero en Autométicay Hectrénica Industrial (s6lo segundo ciclo) |

Universidad Politécnica de Madrid 0,0 37,5 0,0%

(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informéaticos ")

|Universidad Politécnica de Valencia 0,0 | 0,0 | 0,0%

(B plan de estudios no contiene ninguna materia obligatoria) 0

[Universidad de Valladolid 00 | 10 [ o0%

(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informéaticos ")

Universidad de Vigo 0,0 16,5 0,0%

(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” 0 "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")

Universidad de las Palmas de Gran Canaria 0,0 18,0 0,0%

(Bl plan de estudios no contiene ninguna materia relacionada
con las areas de “Arquitectura y Tecnologia de 0
Computadores ” o "Lenguajes y Sistemas Informaticos ")
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INICITIVAS LEGISLATIVAS EN RELACION CON LA REGULACION PROFESIONAL
DE LA INGENIERIA E INGENIERIA TECNICA EN INFORMATICA

>

Aragon: Proposicion no de Ley nim. 162/08, sobre atribuciones profesionales de los
Ingenieros Informaticos, para su tramitacion ante la Comision de Ciencia, Tecnologia
y Universidad. Cortes de Aragon. Presentacion Grupo Parlamentario Popular. 2008.

Canarias: Proposicion no de ley sobre solicitud al Gobierno del Estado en relacion con
las titulaciones de Ingenieria Informatica (7L/PNL-0063). Parlamento de Canarias.
Grupo Parlamentario Coalicion Canaria. 2008.

Pais Vasco: Proposicion no de Ley 15/2009, relativa a la regulacion de la profesion de
Ingeniero en Informatica e Ingeniero Técnico en Informatica. Parlamento Vasco.
Grupo Parlamentario Popular Vasco. 2009.

Asturias: Proposicion no de Ley del Grupo Parlamentario Popular sobre regulacion de
la Ingenieria e Ingenieria Técnica en Informatica. (07/0178/0143/06958). Principado
de Asturias. 2009.

Extremadura: Propuesta de Pronunciamiento de la Camara 12/VIl (PPRO-12), instando
a la Camara a requerir del Gobierno de Espana la adopcion de soluciones transitorias
para que la Ingenieria Informatica tenga el mismo trato que el resto de las
ingenierias, incorporando las titulaciones del ambito de esta especialidad (en sus
niveles de grado y master) en la discusion del conjunto de las ingenierias; formulada
por el Grupo Parlamentario Popular (R.E. n® 11.876)]. 2009.

Cataluna: Proposta de resolucid sobre la regulacié6 dels estudis d’enginyeria
informatica i enginyeria técnica informatica. Tram. 250-01600/08. Presentacio Grup
Parlamentari del Partit Popular de Catalunya. Reg. 44969. 2009

Castilla y Leon: Proposicion No de Ley, P.N.L. 864-l, presentada por el Grupo
Parlamentario Popular, relativa a definicion de un marco normativo de los estudios
superiores en Ingenieria informatica, publicada en el Boletin Oficial de las Cortes de
Castilla y Leon, n.° 195, de 18 de mayo de 2009.

Comunidad Valenciana: Proposicion no de ley sobre la regulacion de la profesion de
Ingeniero en Informatica e Ingeniero Técnico en Informatica, presentada por el Grupo
Parlamentario Popular (RE nimero 33.481). Cortes Valencianas. 2009.

Galicia: Proposicion non de Lei sobre as xestions do Goberno galego para a definicion
dos titulos universitarios de Enxeferia en Informatica, a regulacion das sUas
atribucions profesionais, asi como a consideracion dos seus Colexios Profesionais.
08/PNP-0061(1744). Presentada por el Grupo Parlamentario Popular de Galicia.
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